E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '  16.10.2023

Giiltig bis: 30.01.2035 Registriernummer: 1

Gebaude

Mehrfamilienhaus, freistehend

Gebaudetyp
Adresse MFH-Billrothstr.19
18546 Sassnitz
Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude
Baujahr Geb&ude ® 2025
Baujahr Warmeerzeuger 4 2025
Anzahl der Wohnungen 9
Gebaudenutzflache (A,) 1.222 [ nach § 82 GEG aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fur Heizung ° Heizwerk fossil

Wesentliche Energietrager fiir Warmwasser 3 | Heizwerk fossil

Erneuerbare Energien 3 Art: keine VerWendUng: keine
Art der Liftung ® [ Fensterliiftung O LGftungsanlage mit Warmerlickgewinnung
[1 Schachtliiftung [] Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung ° [ Passive Kihlung [ Kihlung aus Strom
O Gelieferte Kilte O Kiihlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ° Anzahl: Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des [E] Neubau [ Modernisierung [ sonstiges (freiwillig)
Energieausweises [ Vermiettng/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben Uber die energetische Qualitdt des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&dudes kann‘durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbeding-
ungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach
dem GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen iberschlagige
Vergleiche erméglichen (Erlauterungen —'siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

[0 Der Energieausweis wurde auf.der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis).
Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch [E] Eigentimer [ Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigeflgt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht, einen tUberschlagigen Vergleich von Geb&uden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Hans-Henning Schulz

Ingenieur fir Hochbau J %ﬁ
Seestr. 12J /

19395 Plau am See f

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Ausstellungsdatum  30.01.2025

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG
2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG einzutragen

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Klimaanlagen oder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



EN E RG I EAU WEIS fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Geb&udeenergiegesetz (GEG) vom '  16.10.2023

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2

Energiebedarf

Treibhausgasemissionen 21,68 kg COz-f\quivaIent /(m2a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
72 kWh/(m2-a)

EREAT B | ¢ | o | e | FTGCHEER
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. Ty

22 kWh/(mz2-a)
Primérenergiebedarf dieses Gebaudes

Anforderungen gemiB GEG 2 Fir Energie berechnungen verwendetes Verfahren
[E]" Verfahren nach DIN V 18599

O Regelung nach § 31 GEG (,Modellgebudeverfahren®)
Ist-Wert 22 kWh/(m?a) Anforderungswert 34 kWh/(m2 a) O Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Primérenergiebedarf

Energetische Qualitat der Geb&dudehiille HTl

Ist-Wert 0,3 W/(m2K) Anforderungswert 0,43 W/(m?K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [5] eingehalten

— -—w
Endenergiebedarf dieses Gebaudes /[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 72 kWh/(m2a)
| W 4 -
-

-

’
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien Vergleichswerte Endenergie *

Nutzung erneuerbarer Energien®: @ fiir Heizung ~ © fiir Warmwasser

Nutzung zur Erfiillung der 65%-EE-Regel gemiB § 71 Absatz 1 in A+ | A | B | c | D | E | F | G -
Verbindung mit Absatz 2 oder 3 GEG 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Erfullung der 65%-EE-Regel durch pauschale Erfiillungsoptionen -

nach § 71 Absatz 1,3.4 und 5 in Verbindung mit § 71b bis h GEG 3 S > o < & “ .
© Hausubergabestation (Warmenetz) (§ 71b) Sav §>‘D §>{U §’§ *¢$¢§b Q\é\f $§\§
O Warmepumpe (§ 71c) LY @"js\@ é’g s& s&
O Stromdirektheizung (§ 71d) L S £ £ &9

O Solarthermische Anlage (§ 71€) g $‘ & Q‘OSO OS] &9 go

O Heizungsanlage fiir Biomasse oder. Wasserstoff/-derivate (§ 71f,g) Q‘/& Q‘f 0 6@ kg:**\@ g'}*\@

O Warmepumpen-Hybridheizung (§ 71h) S & 28 S

O Solarthermie-Hybridheizung (§ 71h) & LF KXf

O Dezentrale, elektrische Warmwasserbereitung (§ 71 Absatz 5) NS sg,” Q’g,’-’

[ Erfiillung der 65%-EE-Regel auf Grundlage einer Berechnung im

Einzelfall nach § 71 Absatz 2 GEG:  Anteil Wir- Anteil EE® Anteil EE®
mebereit- der Einzel- aller

Art der erneuerbaren Energie: stellung®: anlage:  Anlagen’: =

- ” - Erlauterungen zum Berechnungsverfahren
% % % Das GEG lasst fiir die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Summe®: % Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen fiihren
. o ) ) kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlau-

O/~ | 9.

O erit(zi:?gr:ee‘lj:rr::ienné::gsif_dle 65%-EE-Regel nicht gilt ™ Anteil EE™: ben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den tatséchlichen
’ o ’ Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spe-
% zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache
% (A, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnflache des Gebéaudes.

Summe?®: %
O weitere Eintrdge und Erlduterungen in der Anlage

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises " nur bei einem gemeinsamen Nachweis mit mehreren Anlagen

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG & Summe einschlieBlich gegebenenfalls weiterer Eintrage in der Anlage

3 Mehrfachnennungen maéglich 9 Anlagen, die vor dem 1. Januar 2024 zum Zweck der Inbetriebnahme in
4 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus einem Gebaude eingebaut oder aufgestellt worden sind oder einer Uber-
5 Anteil der Einzelanlage an der Warmebereitstellung aller Anlagen gangsregelung unterfallen, gemaB Berechnung im Einzelfall

6 Anteil EE an der Warmebereitstellung der Einzelanlage/aller Anlagen 0Anteil EE an der Warmebereitstellung oder dem Wirme-/Kalteenergiebedarf



E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 7 16.10.2023

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: 3

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen kg COZ-I'-'\quivalent /(m2a)

| | | R

0 25 50 75 100 125 150 175, 200 225 >250

. Ny

[ | )}
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes [Pflichtangabeiin.Immobilienanzeigen] kWh/(m2.a)
a [ 4 A N
Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser
Zeitraum Priméar- | Energiever- Anteil Anteil Klima-
Energietrager energie- brauch Warmwasser| Heizung faktor
von bis faktor [kWh] [kWh] [kWh]

O weitere Eintrage in Anlage

A -
Vergleichswerte Endenergie *

Bl e | cr el | CHER

0 25 50 75 1000 125 150 175 200 225 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen
- sich auf Gebaude, in denen die Warme fiir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt

QS NS S L <& X
Y I&o O SX S O ROES SL ;
$ 5SS &F 58 &F  &F aid.
Ny %‘7) I ,5§’,§ 2 Q)é” & S8 Soll ein Energieverbrauch eines an ein Warmenetz ange-
q)é’ QI‘ <Zz~ Q,Cq’ob@ 55’8,,0 é\,”g@ é}@oc‘? schlossenen Gebaudes verglichen werden, ist zu beach-
& S @ 2.8 Q,,g O& SIS ten, dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % gerin-
« Q’o‘} o?)oo a?@\ a?.\;c? gerer Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebduden
& &5 K mit Kesselheizung zu erwarten ist.
3 S & &
S N

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch das GEG vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebaudenutzflache (A,) nach dem GEG, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnflache des Geb&dudes. Der tatsichliche Energieverbrauch eines
Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 gegebenenfalls auch Leerstandszuschldge, Warmwasser- oder Kiihlpauschale in kWh

3 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Empfehlungen des Ausstellers

16.10.2023

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Registriernummer:

MaBnahmen zur kostenginstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind

O méglich

[E] nicht méglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als | geschatzte geschatzte Kosten
Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in SAET). R | A 21D EITE e
Nr. Anl il " | Sl hang mit | maB- tionszeit Kilowattstunde
nlagenteile einzelnen Schritten groBerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O

[] weitere Eintrége in Anlage

Hinweis:

Modernisierungsempfehlungen fir das Geb&ude dienen lediglich der Information.

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhéltlich bei/unter:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

http://www.bbsr-energieeinsparung.de

(Angaben freiwillig)



E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebédudeteil - Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energie-
ausweises gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu
beschranken, der getrennt als Wohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
»,Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

ite 1
Hier wird darliber informiert, wofilir und in welcher Art erneuerbare

Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

rf - 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch
ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der Bau-
unterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z. B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschllsse auf den tatséch-
lichen Energieverbrauch.

rf - 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primérenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette“ (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizdl, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Energetische Qualitat der Gebdudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelibertragende Umfas-
sungsflache bezogene Transmissionswéarmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitat aller warmetibertragenden Um-
fassungsflachen (AuBenwande, Decken, Fensteretc.) eines Gebaudes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuBer-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Geb&udes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahr-
lich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Liftung und Warmwasserberei-
tung an. Er wird unter Standardklima-‘und Standardnutzungsbedingun-
gen errechnet und ist ein Indikator fiir die Energieeffizienz eines Gebaudes
und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge,
die dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedingungen
und unter Berucksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und
die notwendige LUftung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Ern re Energien -

Energi

Primérenergi

An n zur Nutzung ern rbarer Energien zur Erfiillun

%-EE-Regel - 2

§ 71 Absatz 1 GEG sieht vor, dass Heizungsanlagen, die zum Zweck der
Inbetriebnahme in einem Gebaude eingebaut oder aufgestellt werden,
grundsétzlich zu mindestens 65 Prozent mit erneuerbaren Energien betrie-
ben werden. Die 65%-EE-Regel gilt ausdricklich nur fir neu eingebaute
oder aufgestellte Heizungen und Uberdies nach MaBgabe eines Systems
von Ubergangsregeln nach den §§ 71 ff. GEG. In dem Feld ,Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien“ kann fur Anlagen, die den §§ 71 ff. GEG
bereits unterfallen, die Erflllung per Nachweis im Einzelfall oder per pau-

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

16.10.2023

5

schaler Erflllungsoption ausgewiesen werden. Fir Bestandsanlagen, auf
die §§ 71 ff. nicht anzuwenden sind oder fiir die Ubergangsregelungen
nach § 71 Absatz 8, 9 oder § 71i - § 71m GEG oder sonstige Ausnahmen
gelten, kénnen die zur Warmebereitstellung eingesetzten erneuerbaren
Energietréager aufgefiihrt und kann jeweils der prozentuale Anteil an der
Warmebereitstellung des Gebaudes ausgewiesen werden.

ite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis der Ab-
rechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenver-
ordnung oder auf Grdnd.anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebdudes
und nicht der einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten &rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandwei-
ten Mittelwert umgerechnet. So flihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch
in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung
des Gebdudes. Der Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energeti-
sche Qualitat des Geb&audes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten, einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Gebaude, von der jeweiligen Nutzung
und demvindividuellen Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall Iangerer Leerstédnde wird hierflr ein pauschaler Zuschlag rechne-
risch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im Interesse
der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel elektrisch betrie-
benen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale
beriicksichtigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten Pauschalen
in‘die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Verbrauchserfassung“
zu entnehmen.

Endenergieverbrauch -

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem fir das Geb&ude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primérenergiebedarf wird er mithilfe
von Primarenergiefaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils einge-
setzten Energietréger beriicksichtigen.

Treibh 2 un

Die mit dem Priméarenergiebedarf oder dem Priméarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als dquivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

missionen -

ite 2 und

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen -

Vergleichswerte - Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte Wer-
te und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche der Werte die-
ses Gebaudes mit den Vergleichswerten anderer Gebaude sein. Es sind
Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fur die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.



GEG-Nachweis
fur Neubau Wohngebaude -

Referenzgebaudeverf. nach § 10
- PLANUNG1

Projekt
Projektnummer

Gebaude

Aussteller

Auftraggeber

Erstellungsdatum

Neubau MFH-Billrothstr.19
1683-3-25

MFH-Billrothstr.19
MFH-Billrothstr.19
18546 Sassnitz

Hans-Henning Schulz
Ingenieurbiro fiir Bauwesen
Seestr. 12J

19395 Plau am See

Baltic Liegenschaften u. Grundbesitzgesellschaft mbH
Latten Weg 9a
18107 Emenhorst/Lichterhagen

30.01.2025



Ingenieurbiro fir Bauwesen
Dipl.-Ing. (FH) Hans-Henning Schulz
Seestr. 12J

19395 Plau am See

038735/81221
beratung@ing-buero-schulz.de

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
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Vorbemerkungen WG Neubau § 10 GEG PLANUNG AV 2024

Allgemeine Anmerkungen zur Durchfithrung und zu den Bestandteilen der Berechnung

Im Vorfeld der Berechnung werden folgende Themen abgehandelt.

Anmerkungen zur Durchfihrung der Berechnung/des Nachweis

Kurzbeschreibung des Objektes

Erlduterungen zum Nachweis nach GEG mit erneuerbaren Energien und zum Energiebedarfsausweis
Erlauterungen zum Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

Erlduterungen zur Berechnung der Gebaudeheizlast

Ergebnisdarstellung  (Zusammenfassung  wesentlicher ~ GréRen)/Erlauterung und  Hinweise zu den
Nachweisergebnissen

Hinweis auf zur erbringende Nachweise zur Berechnung ,NACH FERTIGSTELLUNG* fir die Ausstellung des EBA

Anmerkungen zur Durchfiihrung der Berechnung/des Nachweises

Auf den folgenden Seiten werden wesentliche Bestandteile der Berechnung, der festen und variablen
Randbedingungen sowie der Umgang mit Standardwerten und tatsachlichen Kennwerten anlagentechnischer
Bestandteile beschrieben. Des Weiteren sind die fir die einzelnen Berechnungs/Nachweisteile wesentliche
Bestimmungen und die wesentlichen gesetzlichen Grundlagen angegeben. Mengen und Massenermittlungen
werden wllstandig aufgefiihrt. Somit ist eine Nachwollziehbarkeit der Berechnung durch Dritte gewahrleistet.

Um die vollstindige Abwicklung der offentlich-rechtlichen Anforderungen aus des GEG (Geb&dudeenergiegesetz) mit
Ausstellung des Energiebedarfsausweises mit Einholung der Registriernummer des DIBt und der Erstellung der
Erfallungserklarung ,,NACH FERTIGSTELLUNG” durchfiihren zu kénnen, ergeben sich Anforderungen an den Aufsteller aber
auch erhebliche Mitwirkungspflichten des Auftraggebers. Diese wurden schon im Angebot genau benannt und erlautert
sowie Blankoformulare fir Bestatigungen (ibergeben. Die zu Ubergebenden Dokumente sind auszugsweise am Ende der
Vorbemerkungen noch einmal aufgefiihrt.

Mit der Erteilung des Auftrages und dem unwidersprochenen Erhalt dieser Berechnung erkldrt der Auftraggeber
ausdriicklich das er verstanden hat, das bei Nichtabstimmung von Veridnderungen gegeniiber der ,,PLANUNG” und bei
Nichtbeibringung der notwendigen Dokumente ,,NACH FERTIGSTELLUNG” eine Ausstellung des Energiebedarfsausweis
gefdhrdet sein kann und er sich iiber die Konsequenzen im Klaren ist.

Der Gesetzgeber stellt hier eine hohe Anforderung an die Sorgfaltspflicht sowohl bei der Richtigkeit und Vollstindigkeit
der iibergebenen Daten durch den Auftraggeber als auch an die Priifung dieser durch den Aufsteller.

Bei Beauftragung der Ausstellung des Energiebedarfsausweis wird der Aufsteller baubegleitend alle ihm mitgeteilten

Anderungen in die Berechnung einpflegen und auf Nachweisschadlichkeit priifen und das Ergebnis dem Auftraggeber
umgehend mitteilen.
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Kurzbeschreibung des Projektes

Bei dem zu berechnenden Objekt handelt es sich um den Neubau eines freistehenden Mehrfamilienhauses.

Die Berechnung wurde auf Grundlage des zeichnerischen Planungsstandes vom 09.06.2023 mit Anderung bis
28.01.2025 und weiterer schriftlich und mindlich Ubergebener Aussagen/Unterlagen zur Ausbildung der Hille und
Anlagentechnik durchgefihrt.

Die thermische Hille umfasst das gesamte Gebadude bis in den First ohne Untergeschol}.
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Erlauterungen zum Nachweis nach GEG 2024
(mit erneuerbaren Energien) + Erstellung Energiebedarfsausweis

Der Nachweis erfolgt fiir neu zu errichtende Wohngebaude nach § 10 GEG 2024

in Verbindung mit § 20 Absatz 1 - Berechnungsverfahren nach DIN V 18599

in Verbindung mit § 15 und § 16 (Nachweisgrofen)

in Verbindung mit § 71 und § 71a bis 71k (Anforderungen an Heizungsanlagen -
erneuerbare Energien)

in Verbindung mit u.a. § 80 Absatz 1; § 81 Absatz 1 und § 83 (Energiebedarfsausweis)

in Verbindung mit u.a. § 92 und § 93 (Vollzug)

Allgemeine Erlauterungen zum Nachweis nach GEG

Der Berechnungsphase ist die-Phase ,PLANUNG® und bildet die Grundlage der Ausflhrungsplanung bzw. der
Ausfihrung. Ein Energiebedarfsausweis kann in dieser Phase nicht ausgestellt werden. Das Ergebnis ist vorlaufig.
Eine nachtragliche und ewtl. nachteilige Veranderung des Nachweises ist somit nicht ausgeschlossen.

Der Berechnung dient ausschlief3lich der Erfilllung des offentlich-rechtlichen Nachweises und ist keine
Ausfiihrungsplanung.

Sind die Vorgaben des GEG-Nachweises aus technischen oder baupraktischen Grinden in der Bauausfiihrung
nicht umsetzbar oder werden Anderungen aus anderen Griinden vorgenommen, so ist unverziiglich Riicksprache
mit dem Aufsteller des GEG-Nachweises zu halten.

Die vorliegende bauphysikalische Berechnung enthalt keine feuchteschutztechnischen Nachweise.
Aspekte des Brandschutzes sowie die feuchtetechnisch richtige Ausfiihrung von Kalt- und Warmdachern sowie die
Prifung von Sd-Werten der Dampfbremsen sind nicht Bestandteil der Berechnung.

Alle verwendeten Baustoffe sind den Gbergeben Unterlagen entnommen oder es wurden gangigen Produkte, die
auf dem Markt erhaltlich und fir den angenommenen Einsatzzweck geeignet sind verwendet. Dargestellte Lagen
von Dammungen sind Vorschldge oder Ubernahmen aus Vorgaben des AG und auf Plausibilitat zu priifen. Die
Bezeichnung von Baustoffen und Ddmmungen sind der besseren Ubersicht auf eine Kurzbezeichnung mit Angabe
der WLG zurtickgefihrt, die genaue Produktbenennung und Eignungsprifung obliegt der
Ausfihrungsplanung/Ausflihrung.

Alle verwendeten Anlagenwerte sind den Ubergeben Unterlagen entnommen oder es wurden gangige
Werte/Produkte angesetzt und sind somit vorlaufig und nach Fertigstellung mit den tatsachlichen verwendeten
Parametern abzugleichen.

Die Durchfihrung des hydraulischen Abgleichs ist Grundlage des verwendeten Berechnungsverfahrens.

Auf weitere unveranderbare Randbedingungen wird in den Vorbemerkungen nicht ndher eingegangen.

Randbedingungen

Warmebrickenzuschlag
Der pauschale Warmebriickenzuschlag betragt 0,15 bzw. 0,10 W/(mK).

Beim Neubau kann ein allgemeiner Warmebriickenzuschlag von 0,05 W/(m?K) fir die Kategorie A
beziehungsweise von 0,03 W/(m?K) fir die Kategorie B angesetzt werden. Die Ausbildung der Warmebriicken hat
dann entsprechend der gewahlten Kategorie nach DIN 4108 Bbl. 2 zu erfolgen.
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Dies ist durch die Ausfuhrungsplanung/Ausfiihrung einzuhalten.

Bei Nichtbeachtung ist bei der Berechnung ,NACH FERTIGSTELLUNG" gegebenenfalls eine Korrektur auf den
pauschalen Warmebrickenzuschlag von 0,10 oder 0,15 W/(m2K) notwendig. Eine nachtragliche und ewl.
nachteilige Veranderung des Nachweises ist somit nicht ausgeschlossen.

Der Aufsteller prift lediglich, ob die sich berlihrenden Bauteile grundsatzlich eine Ausbildung nach Beiblatt 2
zulassen. Zur Zeit der Nachweisfiihrung lagen noch keine genauen Details vor. Diese sind, falls nétig, im Rahmen
der Ausfiihrungsplanung mit dem Aufsteller abzustimmen. Je nach Ausbildung der Details sind u.U.
Gleichwertigkeitsnachweise oder detaillierte Warmebrickenberechnungen zu fihren.

wirksame Speicherfahigkeit

Fir Gebaude in Holzstanderbauweise, Gebaude mit Holzbalkendecke und Gebaude mit hohem Fensteranteil und
leichten Innenwanden kommt die pauschale Einordnung als Bauart ,leicht® zur Anwendung.

Far alle anderen kommt die pauschale Einordnung als Bauart ,schwer” zur Anwendung.

Mindestwarmeschutz

Fir zu errichtende Gebaude, fir Erweiterungen (An- und Ausbau) bestehender Gebaude und fir neue Bauteile in
bestehenden Gebauden ist der Mindestwarmeschutz nach den anerkannten Regeln der Technik (DIN 4108-2)
einzuhalten.

Luftwechselrate im Sinne der Luftungsrate - Luftdichtheitstest

Bei Inanspruchnahme einer pauschal geminderten Liftungsrate bei einer Fensterliftung, Abluftanlage oder einer
Laftungsanlage mit Warmerickgewinnung ist eine Luftdichtheitsprifung durchzufihren und mindestens mit
Anforderungen nach GEG zu bestehen.

Des Weiteren ist eine Minderung der Liftungsrate unter Berlcksichtigung der tatsachlich gemessenen
Luftwechselrate der Luftdichtheitsprifung zulassig.

gesetzliche Grundlage
GEG 2024

GEG-Berechnung
Teil 2
Anforderungen an zu errichtende Gebaude
Abschnitt 1
Allgemeiner Teil
§ 10 Grundsatz und Niedrigstenergiegebaude
Absatz 1 und 2 Punkt 1. und 2.

Teil 2
Anforderungen an zu errichtende Gebaude
Abschnitt 2
Jahres-Priméarenergiebedarf und baulicher Warmeschutz bei zu errichtenden Gebauden
Unterabschnitt 1
Wohngebaude
§ 15 Gesamtenergiebedarf
§ 16 Baulicher Warmeschutz
Abschnitt 3
Berechnungsgrundlagen und -verfahren
§ 20 Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs eines Wohngebaudes
Absatz 1
§ 26 Prifung der Luftdichtheit eines Gebaudes

erneuerbare Energien - Anforderungen an Heizungsanlagen
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Teil 2
Anforderungen an zu errichtende Gebaude
Abschnitt 1
Allgemeiner Teil
§ 10 Grundsatz und Niedrigstenergiegebaude
Absatz 2 Punkt 3.
Teil 4
Anlagen der Heizungs-, Kiihl- und Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung
Abschnitt 2
Einbau und Ersatz
Unterabschnitt 4
Anforderungen an Heizungsanlagen; Betriebsverbot fiir Heizkessel
§ 71 Anforderungen an eine Heizungsanlage
Absatze soweit zutreffend
§ 71a bis 71k Auffiihrung aller Nutzungsarten und weitere Festlegungen

Energiebedarfsausweis

Ausstellung der Energiebedarfsausweisvorschau

Mit der GEG-Berechnung vor Baubeginn wird eine Energiebedarfsausweisvorschau ohne Registriernummer
des DIBt ausgestellt. Diese Vorschau ist nicht rechtsguiltig.

Ausstellung des Energiebedarfsausweis ,,NACH FERTIGSTELLUNG* (zur Beachtung wahrend der
Bauphase)
Teil 5
Energieausweise
§ 80 Ausstellung und Verwendung von Energieausweisen
Absatz 1 Satz 1
-,NACH FERTIGSTELLUNG" wird der Energiebedarfsausweis unter Zugrundelegung der energetischen Eigen-
schaften des fertigen Gebaudes mit Einholung der Registriernummer vom DIBt ausgestellt
§ 83 Ermittlung und Bereitstellung von Daten
Absatz 1 und 3
Erklarung des Eigentimers/Errichters ber die Umsetzung der Berechnung ,PLANUNG® bzw. Angabe der
Veranderungen und Beibringung der erforderlichen Unternehmererklarungen und Produktdokumente der Hille und
Anlagentechnik

Nachweispflichten NACH FERTIGSTELLUNG
Teil 7
Vollzug
§ 92 Erfiillungserklarung
Absatz1
§ 93 Pflichtangaben in der Erfiillungserklarung
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Erlauterungen zum Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

Allgemeine Erlauterungen zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02
Abschnitt 8.3 (vereinfachtes Verfahren)

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird grundséatzlich zuerst nach dem \ereinfachten Verfahren
(Sonneneintragskennwertverfahren) nach DIN 4108-2:2013-02 Abschnitt 8.3 gefiihrt.

Die Berechnungen sind nach den Angaben des Planer/Auftraggeber bzw. wenn diese nicht vorhanden waren nach
einer ausreichenden und sinnwollen Erfillung der Anforderungen ausgelegt worden. Dies stellt einen Vorschlag
dar.

Die Anforderungen koénnen auch durch andere Mallnahmen oder MalRnahmenkombination erfiillt werden.

Es werden alle méglichen Aufenthaltsraume nachgewiesen.

Mit dem Verfahren nach DIN 4108-2 Abschnitt 8.3, vereinfachtes Verfahren, wird versucht die grundsatzliche
Machbarkeit des sommerlichen Warmeschuzes nachzuweisen, eine knappe Erfiillung stellt unter Umstanden
keinen wirklich ,,guten“ Zustand dar.

Es ist zu beachten, dass bei einer erhdhten inneren Warmelast diese konstruktiven MalRnahmen zur Einhaltung
des vereinfachten Verfahrens u.U. nicht ausreichen, um eine (ibermaRige Uberhitzung der Raume zu vermeiden.
Die inneren Warmelasten sind daher in kritischen Rdumen gering zu halten.

Nachweisprinzip und GroRe ist die Nichtliberschreitung des zuldssigen Sonneintragskennwerts.

Das ereinfachte Verfahren ist bei Fensterfiachen die zu einem hohen grundflichenbezogenen
Fensterflachenanteil fiihren (iber 35%) fir die Auswahl und Dimensionierung der MaRnahmen zum sommerlichen
Warmeschutz nur bedingt geeignet.

Dazu kann eine thermische Gebaudesimulation nach DIN 4108-2 Abschnitt 8.4 unter Beriicksichtigung weiterer
und detaillierterer Randbedingungen besser funktionieren. (Dies ist eine Zusatzleistung und es werden weitere
Angaben und Absprachen und Festlegungen von veranderbaren Randbedingungen benétigt.)

Mit dem Verfahren nach DIN 4108-2 Abschnitt 8.4, thermische Simulation, wird versucht die grundsatzliche
Machbarkeit des sommerlichen Warmeschuzes nachzuweisen, eine knappe Erflllung stellt keinen wirklich ,guten®
Zustand dar.

In der Berechnung sind die berechneten mindestens notwendigen Malinahmen ausgewiesen.

Nachweisprinzip und GréRe ist die Nichtilberschreitung der zulassigen Ubertemperaturgradstunden pro Jahr.

Variable Randbedingungen nach Abschnitt 8.3 (vereinfachtes Verfahren nach
Sonneneintragswerten)

Nachtliftung

Es wird eine erhdhte NachtlUftung (gemafls DIN 4108-2 Abschnitt 8.3.3 Tabelle8 fir Nachtliftung und Bauart
erhéhte Nachtliftung Erklarung hochgestellter Buchstabe klein ¢ ,Bei der Wohnnutzung kann in der Regel von
der Moglichkeit zu erhéhter Nachtliiftung ausgegangen werden.“) mit einem erforderlichen Luftwechsel von
2,0 h-1 in der Berechnung beriicksichtigt. Im Falle einer Fensterliftung wird darauf hingewiesen, dass hierfir ein
aktives Handeln des Nutzers erforderlich ist.

Der geforderte Luftwechsel ist Uiber die Nachtzeit zu gewahrleisten. Der Luftaustausch istin der Regel nur bei
einer richtigen Querliftung maoglich.

Im Falle einer Liftungsanlage muss diese den Luftvolumenstrom gewahrleisten, also daflir ausgelegt sein.

In Hitzeperioden kann sich u.U. durch Windstille eine Querliftung nicht einstellen!

Weiterhin: Wenn in der Nacht hohe AuRentemperaturen wvorliegen ist eine Absenkung der Innentemperatur durch
die Nachtliiftung nicht in dem berechneten MaR mdglich. In diesen Phasen werden Ubertemperaturen auftreten.

wirksame Speicherfahigkeit

Fir Raume in Gebaduden in Holzstanderbauweise, in ausgebauten Dachgeschossen, in Geschossen mit
Holzbalkendecke sowie in Raumen mit hohem Fensteranteil und leichten Innenwanden kommt die pauschale
Einordnung als Bauart ,leicht” alle anderen Gebaude Bauart ,schwer” in Ansatz.

EnergiedurchlalRgrad (g-Wert)
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Bei Dreifachverglasung wird ohne Vorgabe durch den AG ein g-Wert von (g=0,50) verwendet, sonst der
Vorgabewert.

Bei Zweifachverglasung wird ohne Vorgabe durch den AG ein g-Wert von (g=0,60) verwendet, sonst der
Vorgabewert

Bei Verwendung von Sonnenschutzglas kommen die Stufen g=0,45; 0,37 oder 0,25 bzw. durch den AG ein genau
wvorgegebener Wert zum Einsatz.

Anwendung von Sonnenschutzvorrichtungen (Fc-Wert)
Die werwendeten/angenommenen MalRnahmen mit den dazugehdrigen Abminderungswerten sind in der
Berechnung zu finden.

Berucksichtigung von Verschattung durch verschattende Bauteile (FS-Wert)
Die verwendeten/angenommenen MalRnahmen mit den dazugehérigen Abminderungswerten sind in der
Berechnung zu finden

gesetzliche Grundlage
GEG 2024

Teil 2
Anforderungen an zu errichtende Gebaude
Abschnitt 2
Allgemeiner Teil
§ 14 Sommerlicher Warmeschutz
Absatz 1 und 2
Bei Anwendung der Simulationsberechnung zusatzlich
§ 14 Sommerlicher Warmeschutz
Absatz 3
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Erlauterungen zur Gebaudeheizlast

Allgemeine Erlauterungen zur Gebaudeheizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 2, Abschnitt
4.2 (Hiillflachenverfahren)

Im wereinfachten Verfahren wird die Gebaudeheizlast ohne Aufheizleistung und ohne die Nennleistung fir die
Warmwasserbereitung ermittelt.

Sie stellt keine Auslegungsgrofte sondern eine Orientierungsgrofe dar.
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Ergebnisdarstellung und Hinweise
GEG-Nachweis

Der Nachweis, dass der ermittelte Hochstwert des Primarenergiebedarfs den zulassigen Hochstwert des
Priméarenergiebedarfs nach § 15 in Verbindung mit Anlage 1 nicht Gberschreitet, ist erbracht.

Der Nachweis, dass der ermittelte Hochstwert des spezifischen, auf die warmelbertragende Umfassungsflache
bezogenen Transmissionswarmeverlust den zulassigen Hochstwert des spezifischen, auf die
warmeibertragende Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlusts nach § 16 nicht
Uberschreitet, ist erbracht.

Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 sind eingehalten.
Bauhullendetails sind in ,verwendete Konstruktionen* zu finden.

Die Kurzdarstellung der Anlagentechnik ist in ,Anlagenbeschreibung® zu finden.
Der verwendete Warmebriickenzuschlag 0,05 W/(m2K) .

Die verwendete Luftwechselrate bei 50 Pa Druckdifferenz n50 zur Ermittlung der Liftungswarmeverluste betragt
mit erfolgreicher Luftdichtheitsmessung pauschal 2,0.

Beim Luftdichtheitstest einzuhaltender Hochstwert 3,0.

Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an Heizungsanlagen - erneuerbare Energien
Die Anforderungen aus dem GEG 2024 werden eingehalten.

-Hausiibergabestation (Warmenetz) (§71b)

Nachweis sommerlicher Warmeschutz

Durch den AG/ Planer wurden folgende Angaben zum sommerlichen Sonnenschutz gemacht:
innerer Sonnenschutz

Sonnenschutzglas an er Nordost, Sitidost und Stdwestfassade

in der Berechnung verwendeter Sonnenschutz:
innerer Sonnenschutz

Sonnenschutzglas an er Nordost, Stidost und Stdwestfassade

Der Nachweis wurde nach vereinfachten Verfahren (Sonneneintragskennwertverfahren) nach DIN 4108-2:2013-
02 Abschnitt 8.3 gefihrt.

Bei Vorgabe von Sonnenschutzmalinahmen durch den Auftraggeber /Planer wurden diese in der Berechnung
verwendet.
Das sich hier einstellende Ergebnis muss damit nicht in jedem Fall eine Mindesterfiillung sein.

Ohne Vorgabe von SonnenschutzmaBnahmen durch den Auftraggeber /Planer wurden durch den Aufsteller
MaBnahmen die der Aufsteller fiir geeignet halt und zur Erfiillung der Anforderung fiihren eingesetzt.

Die Einhaltung der Anforderungen ist auch durch andere MalRnahmen oder Malinahmenkombinationen maglich.
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Falls andere Mallnahmen ergriffen werden sollen, sind diese dem Aufsteller mitzuteilen um diese in die
Berechnung einzuarbeiten und zu priifen ob weiterhin eine Erfiillung erreicht wird. Dabei ist zu beachten dass dies
vor Ausfiihrung bzw. Ausfihrungsplanung erfolgen muss da durch duReren Sonnenschutz und Verwendung wvon
Sonnenschutzglas bauliche und rechnerische Anforderungen/Veranderungen entstehen.

Die wollstandigen verwendeten Fc-Werte der Sonnenschutzmaflinahmen und Kennwerte der Verglasung (g-Werte)

sind der Berechnung der einzelnen Raume zu entnehmen.

Mit den o.g. Randbedingungen, der entsprechenden Verglasung und den genannten
SonnenschutzmaBnahmen wird der der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes fiir alle
nachgewiesenen Raume efrfiillt.

Luftdichtheitstest

Es wurde mit einem Luftdichtheitstest gerechnet.

Damit ist eine GEG-Schlussmessung durchzufiihren und die entsprechend Unterlagen dariiber zu erstellen.

Bei Nichtdurchfihrung und Durchfiihrung ohne Erfolg entfallt die Anrechenbarkeit der Warmerlickgewinnung bzw.
die Inanspruchnahme einer pauschal oder berechnet geminderten Liftungsrate.
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Benotigte Unterlagen zur Ausstellung des
EBA ,NACH FERTIGSTELLUNG*

Fir die Ausstellung des rechtsgiiltigen Energiebedarfsausweises ,NACH FERTIGSTELLUNG* gemafl GEG § 80
Absatz 1 Satz 1 §83 Absatz 1 und 3 EnEV mit der Registriernummer vom DIBt werden Unterlagen bendtigt.
Die Bereitstellung zur Fertigstellung ist am besten im Vorfeld mit den Unternehmen ‘ertraglich zu vereinbaren, den
Unternehmen ist diese Berechnung wollumfanglich zur Bearbeitung des Angebotes zur Verfiigung zu stellen.

Ohne eine wllstandige und nachwoliziehbare Ubergabe ist eine Ausstellung nicht zuléssig.
Die Auflistung ist nicht zwingend wollstédndig und dient als Leitfaden.

Dem AG wurden vorbereitete Formulare flr die Eigentimererklarung, Fachunternehmererklarungen getrennt nach
Hille, Fenster + Turen und Anlagentechnik; sowie eine umfangreichere und genauer erlduterte Ubergabeliste
bereits mit dem Angebot Ubergeben.

Liste der notwendigen Dokumente

allgemein

-Eigentiimer/Errichter/Bauiiberwachererklarung u.a. iber die Einhaltung und/oder Anderungen des GEG-
Nachweises und des sommerlichen

Warmeschutzes

-Foto des Objektes im fertigen Zustand

fir die Bauhiille

-Fachunternehmererklarungen aller an der thermischen Hulle beteiligten Baufirmen

-qualifizierte (das heil3t u.a. mit Lieferort + Starke + WLG) Lieferscheinkopien aller thermisch relevanten Baustoffe
-Produktdatenblatter aus denen der fir die Berechnung maRgebliche Bemessungswert hervorgeht.
-Fensterberechnung oder Berechnung des Standardfensters unter ersichtlicher Angabe der Werte fir Rahmen,
Glas und Randverbund ebenso fiir Haustir

fiir die Anlagentechnik

-Fachunternehmererklarungen aller an der anlagentechnischen Errichtung beteiligten Baufirmen
-Kenndatenblatter (u.a. ErP-Produktdatenblatt nach EU 1254/2014) aller Komponenten der Anlagentechnik mit
den GEG-relevanten Aussagen

-Protokolle u.a. Gber den hydraulischen Abgleich der Heizungsverteilung, die Liftungseinregulierung und den
Luftdichtheitstest

-Berechnungen fiir die Heizlast, das Rohrnetz mit hydraulischen Abgleich, die Liftungsanlage
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Allgemein

Projektdaten

Projekt

Projektname Neubau MFH-Billrothstr.19
Projektnummer 1683-3-25
Erstellungsdatum 30.01.2025

Programmvwersion

ZUB Helena v7.147 Ultra

Aussteller

Name

Hans-Henning Schulz

Firma

Ingenieurbiro fiir Bauwesen

Berufsbezeichnung

Ingenieur fiir Hochbau

Stralle, Hausnr. Seestr. 12J

PLZ / Ort 19395 Plau am See
Telefon 038735/81221
E-Mail

beratung@ing-buero-schulz.de

Auftraggeber / Eigentumer

Auftraggeber

Baltic Liegenschaften u. Grundbesitzgesellschaft mbH

Strale, Nr.

Litten Weg 9a

PLZ, Ort

18107 Emenhorst/Lichterhagen

Eigentimer

Stral’e, Nr.

PLZ, Ort

Gebaude

Name/Bezeichnung

MFH-Billrothstr.19

Gebaudetyp

Mehrfamilienhaus

Gebaudeteil

Gesamtgebaude

Stral’e, Hausnr.

MFH-Billrothstr.19

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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PLZ, Ort 18546 Sassnitz
Gemarkung Sassnitz

Flur 6

Flurstiick 170/7; 170/9; 178/5
Baujahr 2025

Baujahr des Warmeerzeugers 2025

Berechnungsverfahren

Gebaudeart Wohngebaude nach DIN 4108/4701 oder DIN
V 18599

Randbedingungen Nachweis nach GEG

Berechnung gemaf

GEG 2024

Verwendete Norm

DIN V 18599:2018

Art des GEG-Nachweises

Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Bestand)

keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG §23

nein

Randbedingungen der Berechnung

| Klimastandort

|Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Nachweisergebnisse
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Projekt: Neubau MFH-Billrothstr.19, MFH-Billrothstr.19, 18546 Sassnitz

Berechnung: Wohngebaude nach GEG 2024, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes 2024 sind erfiillt.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert (% vom Soll-Wert

spez. Transmissionswarmeverlust H't [W/(m2K)] 0,298 0,428 69,6 %
(zulassig)

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 22,07 33,77 65,4 %
(zulassig)

Energieeffizienzklasse: B

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (a&quivalente CO,-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:

21,7 kg/(m?a).

Erneuerbare Energien fiir Heizungsanlagen

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemafll GEG 2024, §71 sind erflllt.

Fernwarme : HausUbergabestation (Warmenetz) §71b (wollstandig)

Fernwarme : HausUbergabestation (Warmenetz) §71b (wollstandig)

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.

Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes Vorhandener Zuldssiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

EG/OG1 WE1 und WE 4 0,098 (zulassig) 0,168

Wohnen/Kochen

EG70G1 WE1 und WE 4 Arbeiten 0,185 (zulassig) 0,189

EG/OG1 WE1 und WE 0,121 (zulassig) 0,229

4Schlafen+Ankleide

EG/OG1 WE2und WE 5 0,094 (zulassig) 0,151

Wohnen/Kochen

EG/OG1 WE2 und WE 5 Schlafen 0,089 (zulassig) 0,122

EG/OG1 WE3 und WE 6 Schlafen 0,040 (zulassig) 0,166

EG/OG1 WE3 und WE 6 Wohnen 0,081 (zulassig) 0,195

0G2 WE7 Wohnen/Kochen 0,153 (zulassig) 0,172

DG1 WE?7 Schlafen 0,020 (zuléssig) 0,089

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1 Seite 16
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Raum (Nachweis: vereinfachtes Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
DG1 WE?7 Arbeiten 0,045 (zulassig) 0,047

0G2 WE8 Wohnen/Kochen 0,056 (zuladssig) 0,172

DG1 WES8 Schlafen/Ruhen 0,065 (zulassig) 0,082

0G2 WE9Wohnen/Kochen 0,098 (zulassig) 0,144

DG1 WE9 Schlafen 0,020 (zulassig) 0,089

DG1 WE9 Arbeiten 0,045 (zulassig) 0,047

Plau am See, 01.02.2025

A7

Hans-Henning Schulz
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Gebaudedaten

Geometrie

Bruttowlumen V. 3.820,7 m?
Nettowolumen V 3.056,6 m?®
Nutzflache Ay 1.222,6 m?
raumliche Teilbeheizung fir berticksichtigt
Wohnzonen

A/V¢-Verhiltnis 0,44 m™'
Thermische Hillflache 1.672,4 m?
Geschosshoéhe [m] 3,00

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen MaRe:

Heizung (Gebaudegruppe 1)

charakteristische Breite 8,29 m
charakteristische Lange 26,73 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 1)
charakteristische Breite 7,00 m
charakteristische Lange 31,80 m

Ermittlung des Bruttovolumens

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 20,32*3,10%19,08-2*(6,66*3,10*2,76) EG 1.087,92
2 20,32*3,00%19,08-2*(6,66*3,00*2,76) 0OG1 1.052,83
3 20,32*3,00%19,08-2*(6,66*3,00*8,02) 0G2 842,64
4 20,32*0,4*11,06+7,00%0,4*8,02 DG 112,35
5 11,06*20,32*5,48/2 DG+Spitz Hauptdach 615,79
6 8,05%6,98*3,40/2 DG+Spitz Nebendach 95,52
7 3,45*3,40%6,98/6 DG+Spitz Nebendach Anschlu® an Hauptdach 13,65

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit

Sand oder Kies

Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)]

2,0 (Standardwert)

Warmekapazitét o [J/m>K]

2.000.000 (Standardwert)

mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s]

3,0

Lage Windabschirmung

mittel

Windabschirmfaktor f,, [-]

0,05 (Standardwert)

Einfluss wvon flieRendem Grundwasser berlcksichtigen [nein

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Gebaudeergebnisse

I

Gebaude

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(mZ?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 35,47 43.369,04
Trinkwarmwasser 9,42 11.514,09
Kuhlung 0,00 0,00
Gesamt 44,89 54.883,13

Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?3a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 50,16 61.324,29
Trinkwarmwasser 21,83 26.690,65
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 71,99 88.014,94

Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(mZ?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 50,16 61.324,29
Trinkwarmwasser 21,83 26.690,65
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 71,99 88.014,94

Endenergiebedarf nach Energietragern

spezifisch [kWh/(m?Za)]

absolut [kWh/a]

(brennwertbezogen)

Strom-Mix 0,32 385,6
Nah-/Fernwarme fiir Fernwarme 71,67 87.629,3
Gesamt 71,99 88.014,9

Endenergiebedarf nach Energietragern
(heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?Za)]

absolut [kWh/a]

Strom-Mix 0,32 385,6
Nah-/Fernwarme fiir Fernwarme 71,67 87.629,3
Gesamt 71,99 88.014,9

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Jahrlicher Primarenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch [kWh/(mZ?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 15,32 18.730,45
Trinkwarmwasser 6,75 8.252,47
Kuhlung 0,00 0,00
Gesamt 22,07 26.982,92
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert (% vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust H't [W/(m2K)] 0,298 0,428 69,6 %

(zulassig)
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 22,07 33,77 65,4 %

(zulassig)

Energieeffizienzklasse: B

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (a&quivalente CO,-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:

21,7 kg/(m?a).

* Endenergiebedarf:

72,0 kWh/(m?a)
EEEEET| o | o
50 100

=

] O

p

f Primarenergiebedarf:
22,1 kWh/(m?3a)

150 200

Die flachenbezogenen Ergebnisse beziehen sich auf die Gebaudenutzfliche Ay.

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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1. Art des Energieausweises

Energiebedarfsaus weis

2. Endenergiebedarf (heizwertbezogen)

72,0 kWh/(m?a)

3. Wesentliche Energietrager

Heizwerk fossil

4. Baujahr des Gebaudes

2025

5. Energieeffizienzklasse

B

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "PLANUNG 1".

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Erneuerbare Energien fir Heizungsanlagen

Erfullung

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemafll GEG 2024, §71 sind erflillt.
Fernwarme : HausUbergabestation (Warmenetz) §71b (wollstandig)

Fernwarme : HausUbergabestation (Warmenetz) §71b (wollstandig)

Vorliegende Nachweise

Bedingungen nach §71b fiir Fernwarme erflillt
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Warme- und Energiebilanzen

Warmebilanz - Heizung und Trinkwarmwasser

Heizung kWh/a
Senken durch Transmission 44.040,4

AuBenwandfldchen 9.376,2

Dachfldchen und oberste Geschossdecke 10.346,7

unterer Geb&udeabschluss 0,0

Fenster 17.158,5

Tlren 688,9

Wérmebriicken 6.470,0
Senken durch Luftung 53.926,5

Liftungswdrmesenken gegen Aul3enluft 53.926,5

Wérmeeintrdge durch Liiftungsanlage (Wérmerlickgewinnung, Luftheizung) 0,0
Warmequellen -54.969,7

Interne Quellen (gemé&fl3 Nutzungsprofil) -27.540,9

Ungeregelte Waérmeeintrage durch Anlagentechnik -9.722,0

Solare Quellen -17.706,7
Nutzwdrmebedarf Qy p, 43.369,0
Senken der Anlagentechnik 17.733,1

durch Ubergabe 5.035,1

durch Verteilung 11.960,2

durch Speicherung 0,0

durch Erzeugung 737,9
Warmeenergie ohne Hilfsenergie 61.102,2
Hilfsenergie 2221
Endenergiebedarf Heizung (ohne Liiftungsanlage) 61.324,3
Warmwasser kWh/a
Warmebedarf fiir Trinkwarmwasser 11.514,1
Senken der Anlagentechnik 15.013,0

durch Verteilung 15.013,0

durch Speicherung 0,0

durch Erzeugung 0,0
Endenergie Warmeenergie 26.527,1
Hilfsenergie 163,5
Endenergie Warmwasser gesamt 26.690,7
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Warmebedarf fiir Heizung
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I verluste durch Transmission
Verluste durch Liiftung

Warmebedarf fiir Heizung

53.926

Ingenieurbiiro fir Bauwesen

17.707

Warmeverluste

Warmegewinne

Solare Gewinne M Interne Gewinne

Heizung [kWh/Jahr]
Warmevwerluste 97.966,9
Verluste durch Transmission 44.040,4
Verluste durch Liftung 53.926,5
Warmegewinne -54.969,7
Interne Gewinne -37.263,0
Solare Gewinne -17.706,7
Nutzwarmebedarf Q;, p, 43.369,0

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand |Bauteilart
[m2K/W]
erfillt Ist-Wert| Mindestwert

Decke zur Tiefgarage ja 5,69 0,90 | Luftraum Uber Erdreich

AulRenwand Nordost ja 5,90 1,20

AulRenwand Slidost ja 5,90 1,20

AuBenwand Siudwest ja 5,90 1,20

AulRenwand Nordwest ja 5,90 1,20

Decke Terrasse nach oben zur |ja 6,20 1,20

AuBenluft

Dach Nordost ja 5,90 1,75|leichtes Bauteil
im Gefach: 7,25 1,75

Dach Sidost ja 5,90 1,75|leichtes Bauteil
im Gefach: 7,25 1,75

Dach Sudwest ja 5,90 1,75|leichtes Bauteil
im Gefach: 7,25 1,75

Dach Nordwest ja 5,90 1,75|leichtes Bauteil
im Gefach: 7,25 1,75

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Nachweis des nach GEG fir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.

Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersichtder Raume

Raum Ancr [m?] |Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

EG/OG1 WE1und WE 4 51,46 0,098 (zuldssig) 0,168

Wohnen/Kochen

EG70G1 WE1und WE 4 11,00 0,185 (zulassig) 0,189

Arbeiten

EG/OG1 WE1 und WE 24,76 0,121 (zulassig) 0,229

4Schlafen+Ankleide

EG/OG1 WE2und WE 5 27,93 0,094 (zuldssig) 0,151

Wohnen/Kochen

EG/OG1 WE2und WE 5 14,98 0,089 (zulassig) 0,122

Schlafen

EG/OG1 WE3 und WE 6 14,12 0,040 (zulassig) 0,166

Schlafen

EG/OG1 WE3 und WE 6 25,31 0,081 (zuldssig) 0,195

Wohnen

0G2 WE7 Wohnen/Kochen 53,05 0,153 (zulassig) 0,172

DG1 WE?7 Schlafen 21,69 0,020 (zulassig) 0,089

DG1 WE?7 Arbeiten 14,64 0,045 (zulassig) 0,047

0G2 WE8 Wohnen/Kochen 48,11 0,056 (zulassig) 0,172

DG1 WES8 Schlafen/Ruhen 42,83 0,065 (zuldssig) 0,082

0G2 WE9Wohnen/Kochen 53,05 0,098 (zulassig) 0,144

DG1 WE9 Schlafen 21,69 0,020 (zuldssig) 0,089

DG1 WE9 Arbeiten 14,64 0,045 (zulassig) 0,047

Raum: EG/OG1 WE1 und WE 4 Wohnen/Kochen

Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 51,5 m2

Bauweise schwer - CyindAg > 130 Wh/(m“K)
Nachtluftung erhdhte NachtlUftung mit n >=2/h

Einsatz passiver Kiihlung

nein

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc Fs g-
flache [richtung |schattet Wert
1|F NO1,2,5,6 6,0 m*|Nordost |nein Ohne 1,00 0,34
Sonnenschutzglas g=0,34 Sonnenschutzvorrichtung
- AuBenwand Nordost
2|(F SO10 Sonnenschutzglas 3,0 m*|Siidost  [nein Ohne 1,00 0,34
g=0,34 - AuRenwand Sonnenschutzvorrichtung
Siidost
3|F SO11 Sonnenschutzglas 3,0 m“|Sidost  [nein Ohne 1,00( 0,65| 0,34
9=0,34 - AuRenwand Sonnenschutzvorrichtung
Sudost
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 70°
4|F SO12 Sonnenschutzglas 6,0 m“[Siidost  [nein Ohne 1,00| 0,65| 0,34

g=0,34 - AuRenwand
Sidost

Sonnenschutzvorrichtung

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 70°

Sonneneintragskennwert: 0,098 Zulassig: 0,168

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zuldssigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

. anteiliger Sonnen-

e eintragskennwert Sy
Wohngebaude in Klimaregion A, erhéhte Nachtliftung mit n >= 2/h,

Sy ! 0,125
Bauart: schwer

S, Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—-b-fwe=-0,021

S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,030
Orientierung:

s Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 0.10 -f- = 0.033

5 Neigung gegenuber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die 7Y " nord = E

dauernd vom Gebdude selbst verschattet sind

Summe S, =YSx =0,168

Hierbei ist fyg = Aw/Ag= 18,0 /51,5 = 0,35, fssy = 18,0/ 18,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 und fuord = Aw,nord / Aw,gesamt = 6,0/ 18,0 = 0,33.
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m? |g Fc Fs Ay -9 - Fc-Fs[m?]
F NO1,2,5,6 Sonnenschutzglas g=0,34 - 6,0 0,34 1,00 2,04
AulRenwand Nordost
F SO10 Sonnenschutzglas g=0,34 - 3,0 0,34 1,00 1,02
AuBenwand Sidost
F SO11 Sonnenschutzglas g=0,34 - 3,0 0,34 1,00 0,65 0,66
AulRenwand Sudost
F SO12 Sonnenschutzglas g=0,34 - 6,0 0,34 1,00 0,65 1,33
Aulenwand Sidost
Summe 5,05
Aus Syom = Y (Aw,i - Gtotali) / Ag und Ag = 51,5 m? ergibt sich: S, on = 5,05 /51,5 =0,098.
Raum: EG70G1 WE1 und WE 4 Arbeiten
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 11,0 m?
Bauweise schwer - CyindAc > 130 Wh/(m?K)
Nachtllftung erhohte Nachtliftung mitn >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.[Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
1(F NO3,4,7,8,9,10 6,0 m”“ [Nordost  [nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00| 0,34

Sonnenschutzglas g=0,34
- AulRenwand Nordost

Sonneneintragskennwert: 0,185 Zulassig: 0,189

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind efrfiillt.
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Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

: anteiliger Sonnen-
A1 eintragskennwert Sy
s Wohngebaude in Klimaregion A, erhéhte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0125

1 Bauart: schwer ’
S, Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—b-fws=-0,066
S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,030
Orientierung:
s Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 -f.. = 0.100
S Neigung gegenuber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = ¥
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe S, =XS4=0,189

Hierbei ist fyg = Aw/Ag=6,0/11,0 = 0,55, fss, = 6,0/ 6,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 und fuord = Aw,nord / Aw,gesamt = 6,0/ 6,0 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster

Ay [m?] J Fc Ay - g-Fc[m?]
F NO3,4,7,8,9,10 Sonnenschutzglas g=0,34 - 6,0 0,34 1,00 2,04
AulRenwand Nordost
Summe 2,04
Aus Syom = Yi (Aw,i - Grotali) / Ag und Ag = 11,0 m? ergibt sich: S,om =2,04 /11,0 =0,185.
Raum: EG/OG1 WE1 und WE 4Schlafen+Ankleide
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 24,8 m2
Bauweise schwer - CyindAg > 130 Wh/(m“K)
Nachtluftung erhdhte Nachtliftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Ermittlung der Grundflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 19,00 19,00
2 5,76 5,76
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Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache [richtung |schattet Wert
1{F NW1 - Auenwand 3,0 m* |Nordwest |nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00| 0,50
Nordwest
2|F NW2 - Aufienwand 3,0 m* |Nordwest |nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00| 0,50
Nordwest

Sonneneintragskennwert: 0,121 Zulassig: 0,229

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Neigung gegenuber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

. anteiliger Sonnen-

Zeile eintragskennwert Sy
Wohngebaude in Klimaregion A, erhéhte Nachtliftung mit n >= 2/h,

St : 0,125
Bauart: schwer

S, Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—b-fwe= 0,004
Orientierung:

Ss Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 0.10 - forg = 0,100

Summe

S = XS« = 0,229

Hierbei ist fwg = Aw/Ag=6,0/24,8 = 0,24 und fiord = Aw nord / Aw, gesamt = 6,0/ 6,0 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g - Fc[m?]
F NW1 - AuRenwand Nordwest 3,0 0,50 1,00 1,50
F NW2 - AuRenwand Nordwest 3,0 0,50 1,00 1,50
Summe 3,00

Aus Syom = Yi (Aw,i - Gtotal,i)/ Ag und Ag = 24,8 m? ergibt sich: S, o = 3,00 /24,8 =0,121.

Raum: EG/OG1 WE2 und WE 5 Wohnen/Kochen

Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 27,9 m?
Bauweise schwer - Cyi/Ag > 130 Wh/(mZK)

Nachtllftung

erhohte Nachtliftung mitn >=2/h

Einsatz passiver Kiihlung

]ja
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Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc Fs g-
flache [richtung |schattet Wert
1|F SO1 Sonnenschutzglas 6,0 m“|Siidost  [nein weil} oder hoch 0,65| 0,65| 0,34
g=0,34 - Aullenwand reflektierende Oberflachen
Sidost mit geringer Transparenz
(innenliegend)
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 75°
2|F SO2 Sonnenschutzglas 3,0 m“|Sidost  [nein weild oder hoch 0,65 0,65| 0,34
g=0,34 - AuRenwand reflektierende Oberflachen
Sudost mit geringer Transparenz
(innenliegend)
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 75°
3|F SW3,4,7,8 6,0 m” [Siidwest |nein weild oder hoch 0,65 0,34
Sonnenschutzglas g=0,34 reflektierende Oberflachen
- AuBenwand Sidwest mit geringer Transparenz
(innenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,094 Zulassig: 0,151

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

; anteiliger Sonnen-
21 eintragskennwert Sy
Wohngebaude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h,
Sy i 0,125
Bauart: schwer
Sy Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a-b-fyg=-0,064
S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,030
Ss Einsatz passiver Kihlung bei schwerer Bauart 0,06
Summe S, =S4 =0,151

Hierbei ist fyg = Aw/Ag= 15,0 /27,9 = 0,54, und fss, = 15,0/ 15,0 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] |9 Fc Fs A, -g-Fc-Fs[m?
F SO1 Sonnenschutzglas g=0,34 - 6,0 0,34 0,65 0,65 0,86
AuRenwand Sidost

F SO2 Sonnenschutzglas g=0,34 - 3,0 0,34 0,65 0,65 0,43
AuBRenwand Sudost

F SW3,4,7,8 Sonnenschutzglas g=0,34 - 6,0 0,34 0,65 1,33
AulRenwand Siudwest

Summe 2,62
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AUS Syom = X (Aw.i - Grotali) / Ag und Ag = 27,9 m? ergibt sich: S, om =2,62 /27,9 = 0,094.

Raum: EG/OG1 WE2 und WE 5 Schlafen

Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 15,0 m?
Bauweise schwer - Cyi/Ag > 130 Wh/(m‘K)
Nachtluftung erhéhte Nachtliftung mitn >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
1|F SO3 Sonnenschutzglas 6,0 m“|Sldost  [nein weill oder hoch reflektierende 0,65| 0,34

g=0,34 - AuRenwand
Sidost

Oberflachen mit geringer
Transparenz (innenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,089 Zulassig: 0,122

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

zat e

S, Wohngebéude in Klimaregion A, erhéhte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0125
Bauart: schwer ’

S, Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a-b-fiys=-0,033

S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,030

Summe S =XSx =0,122

Hierbei ist fyg = Aw/Ag=6,0/ 15,0 = 0,40, und fss, = 6,0/ 6,0 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g - Fc[m?]
F SO3 Sonnenschutzglas g=0,34 - AuRenwand 6,0 0,34 0,65 1,33
Sidost

Summe 1,33

Aus Syorm = Y (Aw,i - Gtotali) / Ag und Ag = 15,0 m? ergibt sich: S, om = 1,33 /15,0 =0,089.
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Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 14,1 m?
Bauweise schwer - CyindAc > 130 Wh/(m“K)
Nachtluftung erhdhte Nachtliftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc Fs g-
flache [richtung |schattet Wert
1|F SW1,2,5,6,9,1 3,0 m* [Siidwest |nein weild oder hoch 0,65| 0,84| 0,34

- AuRenwand Siidwest

Sonnenschutzglas g=0,34

reflektierende Oberflachen
mit geringer Transparenz
(innenliegend)

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 35°

Sonneneintragskennwert: 0,040 Zulassig: 0,166

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

. anteiliger Sonnen-

o eintragskennwert Sy
Wohngebaude in Klimaregion A, erhéhte Nachtliftung mit n >= 2/h,

Sy i 0,125
Bauart: schwer

S, Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—-b-fwe=0,011

S;3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,030

Summe S,u =YS4 =0,166

Hierbei ist fyg = Aw/Ag=3,0/ 14,1 = 0,21, und fss, = 3,0/ 3,0 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] |9 Fc Fs A, -g-Fc-Fs[m?
F SW1,2,5,6,9,1 Sonnenschutzglas 3,0 0,34 0,65 0,84 0,56
g=0,34 - AuRenwand Sudwest

Summe 0,56

AUS Syorn = X (Aw,i - Grotari) / Ac und Ag = 14,1 m? ergibt sich: Syom = 0,56 / 14,1 = 0,040.
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Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 25,3 m2
Bauweise schwer - CyindAc > 130 Wh/(m“K)
Nachtluftung erhdhte Nachtliftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc Fs g-
flache [richtung |schattet Wert
1|F SW1,2,5,6,9,1 3,0 m* [Siidwest |nein weil} oder hoch 0,65 0,84| 0,34
Sonnenschutzglas g=0,34 reflektierende Oberflachen
- AulRenwand Sldwest mit geringer Transparenz
(innenliegend)
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 35°
2|F NW4 - AuBenwand 3,0 m” |Nordwest |nein Ohne 1,00 0,50
Nordwest Sonnenschutzvorrichtung

Sonneneintragskennwert: 0,081 Zulassig: 0,195

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

. anteiliger Sonnen-
A2l eintragskennwert Sy
s Wohngebaude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0125
! Bauart: schwer ’
So Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—-b - fyg= 0,005
S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,015
Orientierung:
s Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 -f = 0.050
S Neigung gegenlber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord =
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe Sau = XSk = 0,195

Hierbei ist fug = Aw/Ag=6,0/25,3 = 0,24, fssy = 3,0/ 6,0 = 0,50 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 und frord = Aw,nord / Aw,gesamt = 3,0/ 6,0 = 0,50.
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m? |g Fc Fs Ay -9 - Fc-Fs[m?]
F SW1,2,5,6,9,1 Sonnenschutzglas 3,0 0,34 0,65 0,84 0,56
g=0,34 - AuRenwand Sudwest
F NW4 - Aulenwand Nordwest 3,0 0,50 1,00 1,50
Summe 2,06
Aus Syom = Yi (Aw,i - Gtotal,i)/ Ag und Ag = 25,3 m? ergibt sich: S, qm = 2,06 / 25,3 = 0,081.
Raum: OG2 WE7 Wohnen/Kochen
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 53,1 m2
Bauweise schwer - Cyi/Ag > 130 Wh/(m‘K)
Nachtllftung erhohte Nachtliftung mitn >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc Fs g-
flache |richtung |schattet Wert
1|F NO3,4,7,8,9,10 6,0 m“ [Nordost |nein Ohne 1,00 0,34
Sonnenschutzglas g=0,34 Sonnenschutzvorrichtung
- Aullenwand Nordost
2|(F SO17 Sonnenschutzglas 3,0 m“|Siidost [nein Ohne 1,00| 1,00| 0,34
g=0,34 - AuRenwand Sonnenschutzvorrichtung
Sudost
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599
3|F SO18 Sonnenschutzglas 6,0 m“|Sldost  [nein Ohne 1,00 0,34
9=0,34 - AuRenwand Sonnenschutzvorrichtung
Sudost
41F NW10 - AulRenwand 3,0 m“ |Nordwest |nein Ohne 1,00 0,50
Nordwest Sonnenschutzvorrichtung
5(F NW11 - AuRenwand 3,0 m“ |Nordwest |nein Ohne 1,00 0,50
Nordwest Sonnenschutzvorrichtung

Sonneneintragskennwert: 0,153 Zulassig: 0,172

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind efrfiillt.
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Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

zate L

s Wohngebéude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0,125
Bauart: schwer

Sy Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a-b-fweg=-0,031

S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,021
Orientierung:

Ss Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 0.10 - f,0rq = 0,057

Neigung gegenuber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe S, =XSx=0,172

Hierbei ist fyg = Aw/Ag=21,0 /53,1 =0,40, fssy = 15,0/ 21,0 = 0,71 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 und fuord = Aw,nord / Aw,gesamt = 12,0/ 21,0 = 0,57.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Fs Ay -9g-Fc-Fs[m?]
F NO3,4,7,8,9,10 Sonnenschutzglas 6,0 0,34 1,00 2,04
g=0,34 - AulRenwand Nordost

F SO17 Sonnenschutzglas g=0,34 - 3,0 0,34 1,00 1,00 1,02
AulRenwand Silidost

F SO18 Sonnenschutzglas g=0,34 - 6,0 0,34 1,00 2,04
Aullenwand Sudost

F NW10 - AuBenwand Nordwest 3,0 0,50 1,00 1,50
F NW11 - AuRenwand Nordwest 3,0 0,50 1,00 1,50
Summe 8,10

Aus Syom = Yi (Aw,i - Gtotal,i)/ Ag und Ag = 53,1 m? ergibt sich: S, o = 8,10 /53,1 = 0,153.

Raum: DG1 WE?7 Schlafen

Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 21,7 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von C,/Ag
Nachtllftung erhohte Nachtliftung mitn >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
1[DFF NW1,2,3,4 - Dach 3,2 m” |Nordwest |nein Fensterladen, Rollladen, 3/4 0,30( 0,46
Nordwest geschlossen (auenliegend)
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Sonneneintragskennwert: 0,020 Zulassig: 0,089

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

~—
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

zate cnasgmmen s

S, Wohng.ebf_:iude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0.098
Bauart: leicht ’

Sy Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—-b - fyg= 0,026

Sy Fensterneigung: 0° < Neigung < 60° (gegenuber der Horizontalen) —0,035 - freig =— 0,035

Summe S =YSx =0,089

Hierbei ist fwg = Aw/Ag= 3,2/ 21,7 = 0,15 und feig = Aw neig / Aw,gesamt = 3,2/ 3,2 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g-Fc[m?]
DFF NW1,2,3,4 - Dach Nordwest 3,2 0,46 0,30 0,44
Summe 0,44
Aus Syom = Xi (Awi - Grotali) / Ag und Ag = 21,7 m? ergibt sich: S qm = 0,44 /21,7 = 0,020.
Raum: DG1 WE7 Arbeiten
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 14,6 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cy;/Ag
Nachtluftung erhdhte NachtlUftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache [richtung |schattet Wert
1|DFF S01,2,3,4,5,6 - Dach 4,8 m* |Siidost nein Fensterladen, Rollladen, 3/4 0,30( 0,46
Sudost geschlossen (aufdenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,045 Zulassig: 0,047

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1

Seite 37




Ingenieurbiro fir Bauwesen
Dipl.-Ing. (FH) Hans-Henning Schulz
Seestr. 12J

19395 Plau am See

038735/81221
beratung@ing-buero-schulz.de

~—

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

zate mpeaenons

s Wohngebéude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0,098
Bauart: leicht

Sy Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a-b-fweg=-0,016

S4 Fensterneigung: 0° < Neigung < 60° (gegeniber der Horizontalen) — 0,035 - freig =— 0,035

Summe Sou = XS« = 0,047

Hierbei ist fyg = Aw/Ag = 4,8 / 14,6 = 0,33 und foeig = Aw.neig/ Aw gesamt = 4,8/ 4,8 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g - Fc[m?]
DFF S0O1,2,3,4,5,6 - Dach Sidost 4,8 0,46 0,30 0,66
Summe 0,66

Aus Syorm = Y (Aw,i - Gtotali) / Ag und Ag = 14,6 m? ergibt sich: S, on = 0,66 / 14,6 = 0,045.

Raum: OG2 WE8 Wohnen/Kochen

Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 48,1 m?

Bauweise schwer - Cyi/Ag > 130 Wh/(mzK)
Nachtllftung erhohte Nachtliftung mitn >=2/h

Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.[Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
1[F SO15 Sonnenschutzglas 6,0 m“|Siidost  [nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00( 0,34
g=0,34 - AuRenwand
Sudost
2|F SO16 Sonnenschutzglas 3,0 m“|Sidost  [nein weild oder hoch reflektierende 0,65| 0,34
g=0,34 - Aulenwand Oberflaichen mit geringer
Sudost Transparenz (innenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,056 Zulassig: 0,172

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
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Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

zate L

s Wohngebéude in Klimaregion A, erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0,125
Bauart: schwer

Sy Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—b-fys=0,017

S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,030

Summe S =XSx=0,172

Hierbei ist fug = Aw/Ag=9,0/48,1=0,19, und fssy, = 9,0/ 9,0 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay -9 Fc[m?]
F SO15 Sonnenschutzglas g=0,34 - Aulenwand 6,0 0,34 1,00 2,04
Sudost
F SO16 Sonnenschutzglas g=0,34 - Auenwand 3,0 0,34 0,65 0,66
Sudost
Summe 2,70
Aus Syom = Y (Aw,i - Gtotali) / Ag und Ag = 48,1 m? ergibt sich: S, qm =2,70 /48,1 = 0,056.
Raum: DG1 WES8 Schlafen/Ruhen
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 42,8 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cy«/Ag
Nachtllftung erhohte Nachtliftung mitn >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.[Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert

1[F SO19 Sonnenschutzglas
g=0,34 - AuRenwand
Siidost

3,8 m*|Sudost  |nein

Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00| 0,34

2|F SO20 Sonnenschutzglas
9=0,34 - AuRenwand

1,3 m*|Stdost  |nein

Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00| 0,34

Sldost
3[DFF NO1,2 - Dach Nordost 4,2 m*|Nordost |nein Fensterladen, Rollladen, 3/4 0,30| 0,46
geschlossen (auenliegend)
4|DFF SW1,2 - Dach Sitdwest 3,2 m*|Sudwest |nein Fensterladen, Rollladen, 3/4 0,30| 0,46

geschlossen (aufenliegend)
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Sonneneintragskennwert: 0,065 Zulassig: 0,082

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

zaite ciasadenmone

S, Wohng.ebf_:iude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0,098
Bauart: leicht

Sy Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—-b - fyg=-0,008

S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,012

S, Fensterneigung: 0° < Neigung < 60° (gegenUber der Horizontalen) — 0,035 - freig =— 0,021

Summe S,u = YS4 =0,082

Hierbei ist fyg = Aw/Ag= 12,6 /42,8 = 0,29, fssy = 5,2/ 12,6 = 0,41 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 und fueig = Aw neig / Aw gesamt = 7,4/ 12,6 = 0,59.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g-Fc[m?]
F SO19 Sonnenschutzglas g=0,34 - AuBenwand |3,8 0,34 1,00 1,31
Sildost

F SO20 Sonnenschutzglas g=0,34 - AuBenwand 1,3 0,34 1,00 0,45
Sudost

DFF NO1,2 - Dach Nordost 4,2 0,46 0,30 0,58
DFF SW1,2 - Dach Siidwest 3,2 0,46 0,30 0,44
Summe 2,77

Aus Syorm = Y (Aw,i - Gtotali) / Ag und Ag = 42,8 m? ergibt sich: S o =2,77 /42,8 = 0,065.

Raum: OG2 WE9Wohnen/Kochen

Klimaregion Klimaregion A

Grundflache Ag 53,1 m?2

Bauweise schwer - Cyi/Ag > 130 Wh/(mzK)
Nachtllftung erhohte Nachtliftung mitn >=2/h

Einsatz passiver Kiihlung

nein

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc Fs g-
flache [richtung |schattet Wert
1[F SO13 Sonnenschutzglas 6,0 m“|Siidost  [nein weil} oder hoch 0,65 0,34
g=0,34 - Aullenwand reflektierende Oberflachen
Sidost mit geringer Transparenz
(innenliegend)
2|(F SO14 Sonnenschutzglas 3,0 m“|Siidost [nein weild oder hoch 0,65 0,34
g=0,34 - Aulenwand reflektierende Oberflachen
Siidost mit geringer Transparenz
(innenliegend)
3|F SW1,2,5,6,9,1 6,0 m“|Sidwest |nein weil} oder hoch 0,65( 0,84| 0,34
Sonnenschutzglas g=0,34 reflektierende Oberflachen
- AulRenwand Sidwest mit geringer Transparenz

(innenliegend)

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 35°

4|F NW13 - AuRenwand 3,0 m* | Nordwest |nein weil} oder hoch 0,70 0,50
Nordwest reflektierende Oberflachen
mit geringer Transparenz
(innenliegend)

5(F NW14 - AuRenwand 3,0 m* | Nordwest |nein weil} oder hoch 0,70 0,50
Nordwest reflektierende Oberflachen
mit geringer Transparenz
(innenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,098 Zulassig: 0,144

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

: anteiliger Sonnen-
2ol eintragskennwert Sy
Wohngebaude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h,
S1 . 0,125
Bauart: schwer
S, Wohngebaude: a = 0,060, b =0,231 a-b-fiyg=-0,031
S3 Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fssy = 0,021
Orientierung:
S Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 £« = 0.029
° Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die P15 Tinord =
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe S =25« =0,144

Hierbei ist fwg = Aw/Ag=21,0 /53,1 =0,40, fssy = 15,0/ 21,0 = 0,71 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 und fuord = Aw,nord / Aw,gesamt = 6,0/ 21,0 = 0,29.
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m? |g Fc Fs Ay -9 - Fc-Fs[m?]
F SO13 Sonnenschutzglas g=0,34 - 6,0 0,34 0,65 1,33
Aulenwand Silidost
F SO14 Sonnenschutzglas g=0,34 - 3,0 0,34 0,65 0,66
AuBenwand Sidost
F SW1,2,5,6,9,1 Sonnenschutzglas 6,0 0,34 0,65 0,84 1,12
g=0,34 - Aulenwand Sudwest
F NW13 - AuBRenwand Nordwest 3,0 0,50 0,70 1,05
F NW14 - AuRenwand Nordwest 3,0 0,50 0,70 1,05
Summe 5,21
AuUSs Syom = X (Aw.i - Grotali) / Ag und Ag = 53,1 m? ergibt sich: S, qm = 5,21 /53,1 =0,098.
Raum: DG1 WE9 Schlafen
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 21,7 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von C,/Ag
Nachtluftung erhéhte Nachtliftung mitn >=2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache [richtung |schattet Wert
1[{DFF NW1,2,3,4 - Dach 3,2 m“ |Nordwest |nein Fensterladen, Rollladen, 3/4 0,30| 0,46
Nordwest geschlossen (auenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,020 Zulassig: 0,089

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

zote Ry

S, Wohng.ebf_:iude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h, 0.098
Bauart: leicht ’

So Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a—-b - fyg= 0,026

S4 Fensterneigung: 0° < Neigung < 60° (gegenlber der Horizontalen) — 0,035 - freig =— 0,035

Summe S =XSx =0,089

Hierbei ist fwg = Aw/Ag=3,2/21,7 = 0,15 und freig = Aw neig / Aw,gesamt = 3,2/ 3,2 = 1,00.
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster

Ay [m?] g Fc Ay - g - Fc[m?3
DFF NW1,2,3,4 - Dach Nordwest 3,2 0,46 0,30 0,44
Summe 0,44
Aus Syorm = Y (Aw,i - Gtotali) / Ag und Ag = 21,7 m? ergibt sich: S, o = 0,44 /21,7 =0,020.
Raum: DG1 WE9 Arbeiten
Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 14,6 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cyix/Ac
Nachtllftung erhohte Nachtliftung mitn >=2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
1|DFF S0O1,2,3,4,5,6 - Dach 4,8 m“|Siidost |nein Fensterladen, Rollladen, 3/4 0,30( 0,46
Sudost geschlossen (auenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,045 Zulassig: 0,047

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiillt.

Bestimmung des zuldassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

. anteiliger Sonnen-

2o eintragskennwert Sy
Wohngebaude in Klimaregion A, erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h,

S1 i 0,098
Bauart: leicht

So Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a-b-fyg=-0,016

S, Fensterneigung: 0° < Neigung < 60° (gegenUber der Horizontalen) — 0,035 - freig =— 0,035

Summe S, = XS4 = 0,047

Hierbei ist fwg = Aw/Ag = 4,8/ 14,6 = 0,33 und freig = Aw,neig / Aw,gesamt = 4,8/ 4,8 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster

Aw [mzl g Fc Ay - g- Fc [mZ]
DFF S01,2,3,4,5,6 - Dach Sidost 4,8 0,46 0,30 0,66
Summe 0,66

Aus Syom = Yi (Aw,i - Gtotal,i)/ Ag und Ag = 14,6 m? ergibt sich: S, o = 0,66 / 14,6 = 0,045.
Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

DWD gegen Aufenluft

Bezeichnung U-Wert Rsi / Rse [ Dicke [cm] | Anzahl Bauteile Flache
[Wi(m?K)] [m?]

Decke gegen Tiefgarage 0,166 0,17 /10,17 50,5 1 350,9
AulRenwand WDVS gegen AuBenluft 0,165 0,13 /0,04 40,0 4 614,9
Flachdach Beton Grunddammung 0,158 0,10 / 0,04 36,4 1 106,8
PUR 10 cm+Gefalleddmmumg EPS

2 auf 10 i.M. 6

Dach Zwischensparrenddmmung mit 0,167 0,10 /0,04 29,3 4 370,2
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Verwendete Konstruktionen

Decke gegen Tiefgarage

U=0,17 W/(m2K) (mit Rs; = 0,17 m2K/W und Rse = 0,17 m?K/W)

Raumseite o
n
-l — o2 ~
]
- €D
N — ~
74 ™
(@)
o) — ~
(e
¥
©
Se— <
N
i — N NO x
KX ; g <
XX ¢ /] ﬁ %
: o L
AuBenseite &)
Schicht | Material Dicke A
[cm] [W/mK]
1| Zement-Estrich 6,5 1,400
2 | Expandierter Polystyrolschaum WLG 040 3,0 0,040
3 | Expandierter Polystyrolschaum WLG 035 7,0 0,035
4 |Beton hohe Rohdichte 2400 24,0 2,000
5| Tektalan A2-035/2 (10 cm) 10,0 0,036
gesamt 50,5
Flachenbezogene Masse: 711,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?KIW]| Rge [M2K/W] U-Wert
[Wi(m*K)]
Decke zur Tiefgarage (350,9 m?) 0,17 0,17 0,17
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AuBenwand WDVS gegen AuRenluft

U=0,16 W/(m3K) (mit Rsi =0,13 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W)

i 2 3 4
| | | ’ |
[0}
[0 D
] -—
- [0
[0 n
()] [«
= 0]
[a] =}
O] ja)
o <
Dicke [cm]
\ } 17+5 } 20,0 } \
1,5 1,0
Schicht | Material Dicke A
[cm] [W/mK]
1 [Kalkzementputz 1,5 1,000
2 |KS-Mauerwerk 2000 17,5 1,100
3 | Expandierter Polystyrolschaum WLG 035 20,0 0,035
4 [Mineralischer AuRenputz 1,0 0,800
gesamt 40,0
Flachenbezogene Masse: 400,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?KIW]| Rge [M2K/W] U-Wert
[Wi(m*K)]
AulRenwand Nordost (178,6 m?3) 0,13 0,04 0,16

AulRenwand Sidost (118,7 m?)
AulRenwand Sidwest (178,6 m?)
AulRenwand Nordwest (139,0 m?)
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Flachdach Beton Grunddammung PUR 10 cm+Gefalledammumg EPS 2 auf

10i.M.6

U=0,16 W/(m3K) (mit Rsi =0,10 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W)

AuRenseite

N
N
N
N
N

Raumseite

[cm]

Dicke

6,0 >

10,0

20,0

Schicht | Material Dicke A

[cm] [W/mK]

1 |Beton hohe Rohdichte 2400 20,0 2,000

2 | Polyurethan-Hartschaum WLG 023 10,0 0,023

3 | Expandierter Polystyrolschaum WLG 035 6,0 0,035

4 | Bitumendachbahnen 0,4 0,170

gesamt 36,4
Flachenbezogene Masse: 488,0 kg/m?
Verwendung

Bauteile Rsi [M?KIW]| Rge [M?K/IW] U-Wert

[W/(m?K)]

Decke Terrasse nach oben zur Auf3enluft (106,8 m?) 0,10 0,04 0,16
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Dach Zwischensparrendammung mit DWD gegen AufRenluft

U=0,17 W/(m?K) (mit Rsi = 0,10 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W)
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Schicht| Material Dicke A Breite
[cm] [W/mK] [cm]
1| Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250
2| Konstruktionsholz 500 2,4 0,130 4,0
Luftschicht - nicht belftet 2,4 R=0,179 58,5
m2K/W
3|21 Dampfbremse mit SD 2,00 m 0,015 0,130
4| Konstruktionsholz 500 24,0 0,130 8,0
Mineralwolle WLG 035 24,0 0,035 72,0
5| DWD-Platte Holzfaserdammstoff - AGEPAN 1,6 0,100
gesamt 29,265
Flachenbezogene Masse: 39,1 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?KIW]| Rge [M?K/IW] U-Wert
[Wi(m*K)]
Dach Nordost (42,7 m?) 0,10 0,04 0,17

Dach Sudost (131,9 m?)
Dach Sudwest (43,7 m?)
Dach Nordwest (151,9 m?)
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Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
g-Wert [] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,60
Sonderverglasung nein

Beschreibung

Verwendung

Bauteil Flache

F NW1 3,0 m?
F NW2 3,0 m?
F NW3 3,0 m?
F NW4 3,0 m?
F NW5 3,0 m?
F NwWé6 3,0 m?
F Nw8 3,0 m?
F Nw9 3,0 m?
F NW10 3,0 m?
F NW11 3,0 m?
F NW13 3,0 m?
F NwW14 3,0 m?
F NW 7 6,0 m?
F NW12 6,0 m?

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045 Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
g-Wert [] 0,34
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Ttpes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,60
Sonderverglasung nein

Beschreibung

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1
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Verwendung

Bauteil Flache

F NO1,2,5,6 Sonnenschutzglas g=0,34 12,0 m?
F NO3,4,7,8,9,10 Sonnenschutzglas g=0,34 18,0 m?
F NO11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO1 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO2 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO6 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO7 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO12 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO13 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO18 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO5 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO8 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO10 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO14 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO17 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO16 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m2
F SO3 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO9 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO15 Sonnenschutzglas g=0,34 6,0 m?
F SO4 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
F SO19 Sonnenschutzglas g=0,34 3,8 m?
F SO20 Sonnenschutzglas g=0,34 1,3 m2
F SW3,4,7,8 Sonnenschutzglas g=0,34 12,0 m?
F SW1,2,5,6,9,1 Sonnenschutzglas g=0,34 18,0 m?
F SW11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,0 m?
Velux Thermo 70 UW 1,3; g=0,46 (2- fach)

Uw-Wert [W/(m3K)] 1,3

g-Wert [] 0,46

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,68

U-Verglasung [W/(m3K)] 1,00

Sondenrverglasung nein

Beschreibung -
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Verwendung

Bauteil Flache

DFF NO1,2 4,2 m?
DFF S01,2,3,4,5,6 9,6 m2
DFF SW1,2 3,2m?
DFF NW1,2,3,4 6,4 m?
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Tilren

Tur Nordwest1

~—

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

U-Wert [W/(m?K)]

1,3

Gesamtflache [m?]

6,0

Verwendung

Bauteil

Flache

Tur Nordwest1

6,0 m?
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Warmebriickenzuschlag der Zone fir HT: AUwg = 0,050 W/(m2K)

Bezeichnung Netto- U-Wert| Fx-Wert [-] Hr [W/K]| abw. AUwsg
flache [m?]| [W/(m?K)] [W/(m2K)]

Decke zur Tiefgarage 350,94 0,17 0,50 29,83

AuRenwand Nordost 178,56 0,16 1,00 28,57

F NO1,2,5,6 Sonnenschutzglas g=0,34 12,00 0,84 1,00 10,08

F NO3,4,7,8,9,10 Sonnenschutzglas g=0,34 18,00 0,84 1,00 15,12

F NO11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

AuBenwand Sidost 118,75 0,16 1,00 19,00

F SO1 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO2 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO3 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO4 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO5 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO6 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO7 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO8 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO9 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO10 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO12 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO13 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO14 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO15 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO16 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO17 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

F SO18 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 1,00 5,04

F SO19 Sonnenschutzglas g=0,34 3,84 0,84 1,00 3,23

F SO20 Sonnenschutzglas g=0,34 1,32 0,84 1,00 1,11

Auflenwand Slidwest 178,56 0,16 1,00 28,57

F SW3,4,7,8 Sonnenschutzglas g=0,34 12,00 0,84 1,00 10,08

F SW1,2,5,6,9,1 Sonnenschutzglas g=0,34 18,00 0,84 1,00 15,12

F SW11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 1,00 2,52

AuBenwand Nordwest 139,04 0,16 1,00 22,25

F NwW1 3,00 0,84 1,00 2,52

F NW2 3,00 0,84 1,00 2,52

F NW3 3,00 0,84 1,00 2,52

F Nw4 3,00 0,84 1,00 2,52
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Bezeichnung Netto- U-Wert| Fx-Wert [-] Hr [W/K]| abw. AUwsg
flache [m?]| [W/(m?K)] [W/(m2K)]
F NW5 3,00 0,84 1,00 2,52
F NW6 3,00 0,84 1,00 2,52
FNW 7 6,00 0,84 1,00 5,04
F NW8 3,00 0,84 1,00 2,52
F NW9 3,00 0,84 1,00 2,52
F NW10 3,00 0,84 1,00 2,52
F NW11 3,00 0,84 1,00 2,52
F NW12 6,00 0,84 1,00 5,04
F NW13 3,00 0,84 1,00 2,52
F NW14 3,00 0,84 1,00 2,52
Tir Nordwest1 6,00 1,30 1,00 7,80
Decke Terrasse nach oben zur Auenluft 106,83 0,16 1,00 17,09
Dach Nordost 42,67 0,17 1,00 7,25
DFF NO1,2 4,20 1,30 1,00 5,46
Dach Sudost 131,93 0,17 1,00 22,43
DFF S0O1,2,3,4,5,6 9,58 1,30 1,00 12,45
Dach Sudwest 43,68 0,17 1,00 7,43
DFF SW1,2 3,19 1,30 1,00 4,15
Dach Nordwest 151,91 0,17 1,00 25,82
DFF NW1,2,3,4 6,38 1,30 1,00 8,30
Warmebriicken 83,62
(Hr = A* AUwg = 1.672,4 * 0,050)
Gesamt 1.672,39 498,15
Hy'= Hy/ A=498,15 /1.672,39 = 0,298 W/(m?K)
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Zone: MFH-Billrothstr.19

Nutzungsprofil

Wohngebaude: Mehrfamilienhaus (Standardprofil)

Geometrie

AuReres Bruttovolumen V,[m’] 3.820,69

Nettovolumen V [m°] 3.056,55

Nutzflaiche Ay [m?] 1.222,62

Nettogrundflaiche Angr [M?] 1.120,74 (vereinfachte Ermittlung aus Nutzflache)

Ermittlung des Bruttovolumens

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 20,32%3,10%19,08-2*(6,66*3,10*2,76) EG 1.087,92

2 20,32%3,00%19,08-2*(6,66*3,00*2,76) 0oG1 1.052,83

3 20,32*3,00%19,08-2*(6,66*3,00*8,02) 0G2 842,64

4 20,32*0,4*11,06+7,00*0,4*8,02 DG 112,35

5 11,06*20,32*5,48/2 DG+Spitz Hauptdach 615,79

6 8,05"6,98*3,40/2 DG+Spitz Nebendach 95,52

7 3,45%3,40%6,98/6 DG+Spitz Nebendach Anschluf3 an Hauptdach 13,65

Geschosshoéhe [m] 3,00

kleines Gebaude (bis 3 Vollgeschosse) nein

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit Cyi/Ancr [Wh/(mZK)] 90

Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m?K] 0,050

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit ja

Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlicksichtigt.
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Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt
Luftungsanlage keine Luftungsanlage
Wohnungsliftungsanlage ist bedarfsgefiihrt nein
Warmwasserbedarf vorhanden ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beliiftung

Verbindung zur AuRenluft Uber Durchldsse und Fenster
e [-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung

Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h™'] 1,64
Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m3/(m?h)] 3,0
AuRenluftdurchlasse vorhanden nein

Unterer Abschluss

Art des unteren Geb&udeabschlusses Angrenzend an unbeheizten Keller ohne
Perimeterddmmung

Bodenflache [m?] 0,0

Umfang der Bodenfliche [m] 78,80

Bauteilliste

Bezeichnung Flache [m?]| Nettoflache |Aus- U-Wert| Fx-Wert[-]

[m?] richtung [W/(m3K)]

Decke zur Tiefgarage 350,94 350,94 | horizontal 0,17 0,50

AulRenwand Nordost 211,56 178,56 | Nordost 0,16 (1,00)
F NO1,2,5,6 Sonnenschutzglas g=0,34 12,00 0,84 -
F NO3,4,7,8,9,10 Sonnenschutzglas 18,00 0,84 -

g=0,34
F NO11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -

Auflenwand Siidost 204,91 118,75 | Sudost 0,16 (1,00)
F SO1 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO2 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
F SO3 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO4 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
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Bezeichnung Flache [m?]| Nettoflache |Aus- U-Wert| Fx-Wert[-]
[m?] | richtung [W/(m2K)]
F SO5 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
F SO6 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO7 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO8 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
F SO9 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO10 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
F SO11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
F SO12 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO13 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO14 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
F SO15 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO16 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
F SO17 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
F SO18 Sonnenschutzglas g=0,34 6,00 0,84 -
F SO19 Sonnenschutzglas g=0,34 3,84 0,84 -
F SO20 Sonnenschutzglas g=0,34 1,32 0,84 -
AuRenwand Sldwest 211,56 178,56 | Slidwest 0,16 (1,00)
F SW3,4,7,8 Sonnenschutzglas g=0,34 12,00 0,84 -
F SW1,2,5,6,9,1 Sonnenschutzglas 18,00 0,84 -
g=0,34
F SW11 Sonnenschutzglas g=0,34 3,00 0,84 -
AuRenwand Nordwest 193,04 139,04 | Nordwest 0,16 (1,00)
F NW1 3,00 0,84 -
F NW2 3,00 0,84 -
F NW3 3,00 0,84 -
F NW4 3,00 0,84 -
F NW5 3,00 0,84 -
F NW6 3,00 0,84 -
FNW 7 6,00 0,84 -
F NW8 3,00 0,84 -
F Nw9 3,00 0,84 -
F NW10 3,00 0,84 -
F NW11 3,00 0,84 -
F NW12 6,00 0,84 -
F NW13 3,00 0,84 -
F NW14 3,00 0,84 -
Tar Nordwest1 6,00 1,3 -
Decke Terrasse nach oben zur Auf3enluft 106,83 106,83 | horizontal 0,16 (1,00)
Dach Nordost 46,87 42,67 |Nordost 0,17 (1,00)
DFF NO1,2 4,20 1,3 -
Dach Siidost 141,51 131,93 | Stidost 0,17 (1,00)
DFF S01,2,3,4,5,6 9,58 1,3 -
Dach Sidwest 46,87 43,68 | Stdwest 0,17 (1,00)
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Bezeichnung Flache [m?]| Nettoflache |Aus- U-Wert| Fx-Wert[-]
[m?] | richtung [W/(m2K)]
DFF SW1,2 3,19 1,3 -
Dach Nordwest 158,29 151,91 | Nordwest 0,17 (1,00)
DFF NW1,2,3,4 6,38 1,3 -
Thermische Hiillflache 1.672,39
Bauteile detailliert
1: Decke zur Tiefgarage
Konstruktion Decke gegen Tiefgarage
Gewerk Decke (AuRenbauteil)
Anwendung Decke nach unten zum unbeheizten Raum
Rsi / Rse [M“K/W] 0,17 /10,17
Temperaturkorrekturfaktor F [-] 0,50
U-Wert [W/(m3K)] 0,166
R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 5,69 /6,03
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/(m?K)] 0,050 (von Zone lUbernommen)
Bruttoflache [m?] 350,94
Ermittlung der Flache
Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 20,32%19,08-2*(6,66*2,76) 350,94

2: AuBenwand Nordost

Konstruktion

Aulenwand WDVS gegen Aulenluft

Gewerk Wandflache
Anwendung AuRenwand gegen Auf enluft
Rsi / Rse [M“K/W] 0,13 /0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,165
R-Wert / Ri-Wert [m?K/W] 5,90 /6,07
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/(m?K)] 0,050 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 211,56
Nettoflache [m?] 178,56
Orientierung Nordost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberﬂéche))
Verschattung typisch
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Ermittlung der Flache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 19,08*3,10 59,15
2 19,08*3,00 57,24
3 19,08*3,00 57,24
4 19,08*0,4 7,63
5 11,065,48/2 30,30
6 Fensterflache -33,00

Fenster: F NO1,2,5,6 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F NO1,2,5,6 Sonnenschutzglas g=0,34

Anzahl 4
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m? 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F NO3,4,7,8,9,10 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F NO3,4,7,8,9,10 Sonnenschutzglas g=0,34

Anzahl 6
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)
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Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F NO11 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F NO11 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

3: AuBenwand Siidost

Konstruktion

Aulenwand WDVS gegen AuBenluft

Gewerk Wandflache
Anwendung AuBenwand gegen Aufenluft
Rsi / Rse [M“K/W] 0,13 /0,04
U-Wert [W/(mK)] 0,165
R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 5,90 /6,07
W éarmebriickenkorrektur AUwg [W/(m?K)] 0,050 (von Zone Gbernommen)
Bruttoflache [m?] 204,91
Nettoflache [m?] 118,75
Orientierung Sudost
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
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Ermittlung der Flache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 20,32*3,10 62,99
2 20,32*3,00 60,96
3 20,32*3,00 60,96
4 20,32*0,4 8,13
5 6,98"3,40/2 11,87
6 Fensterflache -86,16

Fenster: F SO1 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO1 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung feststehende Sonnenschutzvorrichtung
Anordnung innen
Ausflhrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe weil}
Transmissionsgrad Te g [-] 0,15
Reflexionsgrad pe g [-] 0,74
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,266

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40%2,50 6,00

Fenster: F SO2 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO2 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045

Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
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Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,266

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SO3 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO3 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung feststehende Sonnenschutzvorrichtung
Anordnung auflen
Ausfihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe weil}
Transmissionsgrad Te g [-] 0,12
Reflexionsgrad pe g [-] 0,74
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,087

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40*2,50 6,00

Fenster: F SO4 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO4 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045

Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
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Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SO5 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO5 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SO6 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO6 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil GUbernommen)
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Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,402,50 6,00

Fenster: F SO7 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO7 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40*2,50 6,00

Fenster: F SO8 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO8 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
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Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Bezeichnung

F SO9 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung feststehende Sonnenschutzvorrichtung
Anordnung aullen
Ausflhrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe weild
Transmissionsgrad Te g [-] 0,12
Reflexionsgrad pe.s [-] 0,74
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,087

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40%2,50 6,00

Fenster: F SO10 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO10 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
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Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Bezeichnung

F SO11 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil GUbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SO12 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO12 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m3K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40*2,50 6,00

Fenster: F SO13 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO13 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m2K)]

0,84

Abminderung infolge Rahmenanteil [-]

0,70
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Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude)

keine Sonnenschutz-Verglasung

Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,266

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40%2,50 6,00

Fenster: F SO14 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO14 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,266

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SO15 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO15 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:
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Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40*2,50 6,00

Fenster: F SO16 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO16 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,266

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SO17 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO17 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil GUbernommen)
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Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SO18 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO18 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40*2,50 6,00

Fenster: F SO19 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SO19 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,84
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 1,20*(1,70+0,5)/2 1,32
2 1,20*(1,70+2,50)/2 2,52
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Bezeichnung

F SO20 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045

Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,32
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil GUbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*(1,70+0,5)/2 1,32
4: AuBenwand Siidwest
Konstruktion Aulenwand WDVS gegen AuBenluft
Gewerk Wandflache
Anwendung AuRenwand gegen AuB3enluft
Rsi / Rse [M“K/W] 0,13 /0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,165
R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 5,90 /6,07
W armebriickenkorrektur AUwg [W/(m?K)] 0,050 (von Zone bernommen)
Bruttoflache [m?] 211,56
Nettoflache [m?] 178,56
Orientierung Sudwest
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 19,08*3,10 59,15
2 19,08*3,00 57,24
3 19,08*3,00 57,24
4 19,08*0,4 7,63
5 11,065,48/2 30,30
6 Fensterflache -33,00
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Bezeichnung

F SW3,4,7,8 Sonnenschutzglas g=0,34

Anzahl 4
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung feststehende Sonnenschutzvorrichtung
Anordnung innen
Ausfihrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe weil’
Transmissionsgrad Te g [-] 0,15
Reflexionsgrad pe g [] 0,74
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,266

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SW1,2,5,6,9,1 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SW1,2,5,6,9,1 Sonnenschutzglas g=0,34

Anzahl

6

Typ

U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34

Uw-Wert [W/(m3K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,266

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)
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Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00

Fenster: F SW11 Sonnenschutzglas g=0,34

Bezeichnung

F SW11 Sonnenschutzglas g=0,34

Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Sonnenschutzglas g=0,34
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
5: AuBenwand Nordwest
Konstruktion AuBenwand WDVS gegen AuBenluft
Gewerk Wandflache
Anwendung AuRenwand gegen Auf enluft
Rsi / Rse [M“K/W] 0,13 /0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,165
R-Wert / Ri-Wert [m?K/W] 5,90 / 6,07
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/(m2K)] 0,050 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 193,04
Nettoflache [m?] 139,04
Orientierung Nordwest
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 20,32%3,10 62,99
2 20,32*3,00 60,96
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3 20,32*3,00 60,96
4 20,32*0,4 8,13
5 Fensterflache -54,00
Fenster: F NW1

Bezeichnung F NwW1
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m3K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW2
Bezeichnung F Nw2
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m?2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
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Bezeichnung F NW3
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m?2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil GUbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW4
Bezeichnung F NW4
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil tUbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW5
Bezeichnung F NW5
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
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Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW6
Bezeichnung F NW6
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m? 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW 7
Bezeichnung F NwW 7
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1

Seite 75




Ingenieurbiro fir Bauwesen
Dipl.-Ing. (FH) Hans-Henning Schulz
Seestr. 12J

19395 Plau am See

038735/81221
beratung@ing-buero-schulz.de

~—

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40%2,50 6,00
Fenster: F NW8
Bezeichnung F Nw38
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW9
Bezeichnung F NW9
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
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Bezeichnung F NW10
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m3K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil GUbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW11
Bezeichnung F NW11
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,500
Verschattung typisch (vom Bauteil tUbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW12
Bezeichnung F NW12
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 6,00
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Sonnenschutz:

Betriebsart

Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40*2,50 6,00
Fenster: F NW13
Bezeichnung F NW13
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m? 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,340
Verschattung typisch (vom Bauteil Gbernommen)
Ermittlung der Fensterflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Fenster: F NW14
Bezeichnung F Nw14
Typ U-Wert Glas 0,6;U-Wert Rahmen 1,0; Randverbund 0,045
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,84
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 3,00
Sonnenschutz:
Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung feststehende Sonnenschutzvorrichtung
Anordnung innen
Ausflhrung Jalousie, 45°-Stellung
Farbe weil}
Transmissionsgrad Te g [-] 0,15
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Reflexionsgrad pe g [-]

0,74

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,340

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*2,50 3,00
Tiiren
Bezeichnung Tir Nordwest1
U-Wert [W/(mK)] 1,30
Flache [m?] 6,00
Ermittlung der Tiirflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,40%2,50 6,00
6: Decke Terrasse nach oben zur AuBenluft
Konstruktion Flachdach Beton Grundddmmung PUR 10
cm+Gefalleddmmumg EPS 2 auf 10 i.M. 6
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliftet)
Umkehrdach nein
Rsi / Rse [M*K/W] 0,10 /0,04
U-Wert [W/(m3K)] 0,158
R-Wert / Ri-Wert [m?K/W] 6,19 /6,33
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/(m*K)] 0,050 (von Zone dbernommen)
Bruttoflache [m?] 106,83
Orientierung/Neigung horizontal /0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2%(6,66%8,02) 106,83
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Konstruktion

Dach Zwischensparrenddmmung mit DWD gegen

AuBenluft
Gewerk Steildach
Anwendung Dachflache (Steildach nicht bellftet)
Rsi / Ree [M*K/W] 0,10 /0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,167
R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 5,85 /5,99
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/(m?K)] 0,050 (von Zone ubernommen)
Bruttoflache [m?] 46,87
Nettoflache [m?] 42,67

Orientierung/Neigung Nordost / 45°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 8,02%4,81 38,58
2 3,45/2%4,81 8,30
3 Fensterflache -4,20
Fenster: DFF NO1,2
Bezeichnung DFF NO1,2
Anzahl 2
Typ Velux Thermo 70 UW 1,3; g=0,46 (2- fach)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 2,10
Sonnenschutz:
Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung feststehende Sonnenschutzvorrichtung
Anordnung aullen
Ausfihrung Rollladen (3/4 geschlossen)
Farbe weil’
Transmissionsgrad Te g [-] 0,21
Reflexionsgrad pe g [-] 0,65
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,209

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)
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Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,20*1,75 2,10
8: Dach Siidost
Konstruktion Dach Zwischensparrenddmmung mit DWD gegen
AuRenluft
Gewerk Steildach
Anwendung Dachflache (Steildach nicht beliftet)
Rsi / Rse [M“K/W] 0,10 /0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,167
R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 5,85 /5,99
W armebriickenkorrektur AUwg [W/(m?K)] 0,050 (von Zone Ubernommen)
Bruttoflache [m?] 141,51
Nettoflache [m?] 131,93
Orientierung/Neigung Sldost / 45°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
20,32%7,79 158,29
2 -6,98"4,81/2 -16,79
3 Fensterflache -9,58

Fenster: DFF S01,2,3,4,5,6

Bezeichnung

DFF S01,2,3,4,5,6

Anzahl 6
Typ Velux Thermo 70 UW 1,3; g=0,46 (2- fach)
Uw-Wert [W/(m?2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,60
Sonnenschutz:

Betriebsart Nur Blendschutz
Art der Sonnenschutzvorrichtung feststehende Sonnenschutzvorrichtung
Anordnung aullen
Ausflhrung Rollladen (3/4 geschlossen)
Farbe weilk
Transmissionsgrad Te s [-] 0,21
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Reflexionsgrad pe g [-]

0,65

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-]

0,209

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,14*1,40 1,60
9: Dach Siidwest
Konstruktion Dach Zwischensparrenddmmung mit DWD gegen
AuBenluft
Gewerk Steildach
Anwendung Dachflache (Steildach nicht bellftet)
Rsi / Ree [M*K/W] 0,10 /0,04
U-Wert [W/(m2K)] 0,167
R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 5,85 /5,99
Warmebrickenkorrektur AUywg [W/(mzK)] 0,050 (von Zone lbernommen)
Bruttoflache [m?] 46,87
Nettoflache [m?] 43,68
Orientierung/Neigung Sudwest /45°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 8,02*4,81 38,58
2 3,45/2%4,81 8,30
3 Fensterflache -3,19
Fenster: DFF SW1,2
Bezeichnung DFF SW1,2
Anzahl 2
Typ Velux Thermo 70 UW 1,3; g=0,46 (2- fach)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fiir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,60
Sonnenschutz:
Betriebsart Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

feststehende Sonnenschutzvorrichtung
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Anordnung aullen
Ausfiihrung Rollladen (3/4 geschlossen)
Farbe weild
Transmissionsgrad Te g [-] 0,21
Reflexionsgrad pe s [-] 0,65
Gesamtenergiedurchlassgrad gt [-] 0,209

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,14*1,40 1,60
10: Dach Nordwest
Konstruktion Dach Zwischensparrenddmmung mit DWD gegen
AuBenluft
Gewerk Steildach
Anwendung Dachflache (Steildach nicht bellftet)
Rsi / Ree [M*K/W] 0,10 /0,04
U-Wert [W/(mK)] 0,167
R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 5,85 /5,99
Warmebrickenkorrektur AUwg [W/(mzK)] 0,050 (von Zone lbernommen)
Bruttoflache [m?] 158,29
Nettoflache [m?] 151,91
Orientierung/Neigung Nordwest /45°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,60 (Standardwert (unbekannte Oberflache))
Verschattung typisch
Ermittlung der Flache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 20,32%7,79 158,29
2 Fensterflache -6,38
Fenster: DFF NW1,2,3,4
Bezeichnung DFF NW1,2,3,4
Anzahl 4
Typ Velux Thermo 70 UW 1,3; g=0,46 (2- fach)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Flache [m?] 1,60
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Sonnenschutz:

Betriebsart

Nur Blendschutz

Art der Sonnenschutzvorrichtung

feststehende Sonnenschutzvorrichtung

Anordnung aullen
Ausfihrung Rollladen (3/4 geschlossen)
Farbe weil
Transmissionsgrad Te s [-] 0,21
Reflexionsgrad peg [] 0,65
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,209

Verschattung

typisch (vom Bauteil Gbernommen)

Ermittlung der Fensterflache

Nr. [Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,14*1,40 1,60
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Gebaudeheizlast nach DIN EN 12831 Beiblatt 2, Abschnitt 4.2

(Hulliflachenverfahren)

PLZ fur Klimadaten des Gebaudestandorts 18546
AuBentemperatur 9's [°C] 9,5
NormauBentemperatur 9's [°C] 9,5

Innenraumtemperatur Gy [°C]

20,0 (Standardwert)

Bestimmung des Gebaudeluftwechsels

Gebaude ab Baujahr 1995 und mit dichter
Fensterausfihrung (n50 < 3 (1/h))

Gebaudeluftwechsel ngep, [1/h]

0,25

Hr [W/K] 528,0
Hy [W/K] 324,8
Gebdudeheizlast Py cen [KW] 25,16

Die Gebaudeheizlast beinhaltet weder die Aufheizleistung noch die fur Warmwasserbereitstellung erforderliche

Nennleistung.
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Fernwarme
Anzahl Erzeuger 1
Art des Systems indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude Ubernommen

1. Fernwarme

Erzeuger Nah-/Fernwarme

Baujahr 2025

Art des Erzeugers Wasser - niedrige Temperatur
Umgebung Standardrandbedingungen beheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0

Energietrager Nah/Fernwdrme aus Heizwerken
benutzerdefinierter Primarenergiefaktor [-] 0,30

Details

Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 70,0/55,0

Betriebsweise bei mehreren Prozessbereichen Vorrangbetrieb

Dammklasse Sekundar-/Primarseite Sekundar 4, Primar 5

Regelung innerhalb der Station nein

Nennleistung Fernwarmehausstation [kW] 28,15 (Standardwert)

Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fir statische fir RLT- fiir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 43.369,04 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
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Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

fur statische fir RLT- fiir statische fiir RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
+ Verluste durch Verteilung 11.960,15 0,00 222,11 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 5.035,11 0,00 0,00 0,00
= erforderiiche Erzeugernutzenergie 60.364,30 0,00 - -
— regenerativer Anteil 0,00 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung 737,88 0,00 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 61.102,18 0,00 222,11 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger

Deckungsanteil [%]

Fernwarme

100,00

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 0,99

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1

Seite 87




Ingenieurbiro fir Bauwesen
Dipl.-Ing. (FH) Hans-Henning Schulz
Seestr. 12J

19395 Plau am See

038735/81221
beratung@ing-buero-schulz.de

~—

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Fernwarme

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebaude Ubernommen

1. Fernwarme

Erzeuger Nah-/Fernwarme
Baujahr 2025
Art des Erzeugers Wasser - niedrige Temperatur
Umgebung Standardrandbedingungen beheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0
Energietrager Nah/Fernwadrme aus Heizwerken
benutzerdefinierter Primarenergiefaktor [-] 0,30
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 11.514,09 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 15.013,04 163,51
= erforderiiche Erzeugernutzenergie 26.527,14 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 26.527,14 163,51

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger

Deckungsanteil [%]

Fernwarme

100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis
Art des Systems indirekt
abgesenkte Vor-/Ricklauftemperatur nein

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Fernwarme

1,00

Verteilung 1: Verteilung

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich statisch je Heizkorper,
Gruppenabgleich statisch (z. B.
Strangregulierventil), max. 8 Heizkorper

pro Regler.

mehr als 10 Heizkorper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich keine Vorlauftemperaturadaption
Ricklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstréomventil vorhanden nein
Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ I: Etagenringtyp
Geometrie wird vom Gebdude Ubernommen

Nettogrundflache [m?]

1.120,74

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

619,98 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

Neubau MFH-Billrothstr.19, Variante: PLANUNG 1

Seite 89




Ingenieurbiro fir Bauwesen
Dipl.-Ing. (FH) Hans-Henning Schulz
Seestr. 12J

19395 Plau am See

038735/81221
beratung@ing-buero-schulz.de

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

~—

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

13,24 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

167,53 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

80,17 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungsldnge [m]

105,76 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe

Art der Warmetbergabe

Flachenheizung (bauteilintegriert)

Warmetragermedium

Warmetragermedium Wasser

System Flachenheizung

FuBbodenheizung Nassystem

Art Ddmmung Flachenheizung mit Mindestddmmung

nach DIN EN 1264
Art der Regelung Pl-Regler
Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen keine Einzelraumregelung
intermittierende Betriebsweise ja
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Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Anzahl Antriebe elektronische Regelung

0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
MFH-Billrothstr.19 1,00
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 11.960,15 222,11
Verluste durch Ubergabe 5.035,11 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Warmwasserkreis

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Fernwarme 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
MFH-Billrothstr.19 1,00
Verteilung 1: Verteilung

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung zentral
Art der Zirkulation mit Zirkulation
System Trinkwassererwarmer Speicher

Laufzeit der Zirkulationspumpe [h/d]

18,7 (Standardwert)

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Bettenzimmer, Hotels,
Kindergarten, OP-Gebaude, Pflegeheime,

Wohnheime

Netztyp Typ I: Steigestrangtyp
Geometrie wird vom Gebaude Ubernommen

Nettogrundflache [m?]

1.120,74

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

119,19 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)
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Ingenieurbiiro fiir Bauwesen

Lange des Rohrabschnitts [m] 80,78 (Standardwert)
Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine

Rohrabschnitt 3: Stichleitung

Rohrtyp Stichleitung - SL
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 100,87 (Standardwert)
Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W] 21,17 (Standardwert)
Auslegung Warmwasserpumpe bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)
Pumpenregelung geregelt
maximale Rohrleitungslange [m] 92,61 (Standardwert)
Auslegungs-Temperaturspreizung im Zirkulationskreis [K] 0,0 (Standardwert)
Differenzdruck Trinkwassererwarmer [kPa] 1,00 (Standardwert)
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 15.013,04 163,51

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrdge nicht abgezogen.)
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BAUVORHABEN:
22-04 NB - MFH Sassnitz
BillrothstralRe 19

18546 Sassnitz

Gemarkung; Flur: 6; Sassnitz
Flurstlick: 170/7; 170/9; 178/5
Flache: 925m?

+ 0,00 = DHHN 25,50m =
OKFF EG

Art der baulichen Nutzung: W

Bauantrag n. § 64 LBauO MV

Bauweise: 0

Samtliche MaRe sind vom Unternehmer eigenverantwortlich am Bau zu prifen. Alle Werkpléne sind
nur in Verbindung mit den giiltigen Schal- und Bewehrungsplénen des Tragwerksplaners, sowie den
Durchbruchsplénen der Fachingenieure giiltig und/oder den erganzenden Angaben. Dehnungsfugen
sind nach Angabe Tragwerksplaner auszufiihren. Der Ausfiihrende ist verpflichtet, den Auftraggeber

auf etwaige Unstimmigkeiten der Ausfiihrungsunterlagen hinzuweisen (VOB, § 3.3).
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